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1. MEMORIA DESCRIPTIVA v

1.1 OBJETO
El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los
elementos que componen la instalaciéon de evacuacion de aguas, asi como

justificar, mediante los correspondientes cdlculos, el cumplimiento de la
Exigencia Bdsica HS 5 Evacuacion de aguas del CTE.

1.2 LEGISLACION APLICABLE
En la rediizacion del proyecto se ha tenido en cuenta el Documento Bdsico HS

Salubridad, asi como la norma de cdlculo UNE EN 12056 vy las normas de
especificaciones técnicas de ejecucion UNE EN 752 y UNE EN 476.

1.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Tipo de proyecto: Edificio de locales comerciales v oficinas

1.4 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Tuberias para aguas residuales

Red de pequeia evacuacion
Red de pequefia evacuacién, colocada superficialmente, de PVC, serie B,
segun UNE-EN 1329-1, unién pegada con adhesivo.

Sumideros longitudinales
Sumidero longitudinal de fdbrica, con rejila y marce de acero galvanizado,
clase A-15 segUn UNE-EN 1433 y UNE-EN 124,

Colectores

Colector enferrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral
registrable, de tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, segun
UNE-EN 1401-1, con junta eldstica.

Tuberias para aguas pluvigles

Red de pequena evacuacion
Red de pequena evacuacidn, colocada superficialmente, de PVC, serie B,
segun UNE-EN 1329-1, unidn pegada con adhesivo.

Bajantes
Bajante interior de la red de evacuacion de aguas pluviales, de PVC, serie B,
segUn UNE-EN 1329-1, unién pegada con adhesivo.

Colectores

2 PLANIFICA ACTUACION SUPRAMUNICIPAL
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Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema infegfc:l’l
registrable, de tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kiN/nf®, segun;
UNE-EN 1401-1, con junta eldstica.

Tuberigs parg aguas mixtas

Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de
PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segun UNE-EN 1401-T,
pegado mediante adhesivo,

2. CALCULOS
2.1 BASES DE CALCULO

Red de aguas residuales

Red de pequeiia evacuacion

La adjudicacion de unidades de desagle a cada tipo de aparato y los
didmetros minimos de sifones y derivaciones individuales se establecen en la
siguiente tabla, en funcidn del uso {privado o publico).

, 7 Unidades de desagiie | Diametro minimo para el sitén v la derivacion individual {mm)]
Tipo de apargto sanitario T

Uso privado Uso publico|Uso privado Uso puklico

Lavabo 1 2 |32 140
Bidlé z 3 |32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafera {con o sin duchal) 3 4 140 50
Incdoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémeho |8 ¢ 100 100
Urinario con pedestal - 4 i- 50
Urinario suspendidc o 2 B 40
Urinario en bateria - 355 - -
Fregadero doméstico i3 [ |40 50
Fregadero industrial I= 2 |- 40
Lavadero I3 - |40 -
Vertedero ! 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavdajilas doméstico 13 & 40 50
Lavadora doméstica |3 |4 40 50
Cugarto de baho (Inodoro con cisternal |7 - 100 -
Cuarto de bafie (Inodoro con fluxdémetro) |8 - 1Co 5
Cuarto de aseo {Inodoro con cisterna} ) - 100 -
Cuarto de aseo {Inodore con fluxdmetro) |8 - ‘100 -

Los didmetros indicados en la tabla son vdlidos para ramales individuales cuya
longitud no sea superiora 1,5 m.

4
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Ramales coleclores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y o
bajante, segin el nUmMero maximo de unidades de desagle y la pendiente del
rarmal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

N Mdiximo nimero de UDs
Diarnetro Pendiente
{mm)

1% 2% 4%
a2 - i ]
40 5 2 3
50 c 4 g
43 E 11 14
75 . 21 28
90 47 50 75
100 123 151 | 181
125 180 ‘ 234 280
160 438 | 582 800
200 870 | 1150 1680

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente
tabla, en la que se hace corresponder el nimero de plantas del edificio con el
nUmero maximo de unidades de desagle vy el didmetro que le corresponde a
la bajante, siendo el digmetro de la misma constante en toda su altura y
considerando también el maximo caudal que puede descargar desde cada
ramal en la baojante:

o Mdaxemo némere de UDs, bérd una clivra de bgjdnte Maximo nﬂmgrz)ge_UDs, en cada ram_cl_ b_a;o una
Digmetro | 4q. altura de bajante de:
il Hasta 3 plantfas Mdas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mds de 3 plantas |
50 10 25 5 6
63 19 38 11 N
75 27 5 21 13
9 135 280 70 53 I
110 360 740 181 134 |
125 540 1100 280 200 |
- 5
i
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o Mdximo nimero de UDs, para una altura de bojanfe'Mc'zximo nimero de UDs, en cada ramal, parg unal

g;]an':’)'eﬂo de: ! B altura de bajanfe de: F '

Hosta 3plontas | Mds de 3 plantas Hasta 3 piantas Mds de 3 plantas o m_"

140 1208 2240 1120 400 ¥E

200 2200 [3600 1680 600

250 3800 5600 2500 1000
315 4000 9240 4320 1450

Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 {CTE DB HS 5),
garantizan una variaciéon de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como
un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la
seccion fransversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertfical se han dimensionado con igual
seccion a la bojante donde acometen, debido a que forman dngulos con la
vertical inferiores a 45°,

Colectores

El didmetro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcion del nimero
maximo de unidades de desagle y de la pendiente:

e

Fecha 19/02/2024 11:20:38

= }Mc’:ximo ngmera de UDs i
Didmetro Pendiente
it B e s R e
50 & l20 25
483 - 24 29
743 - 38 57
0 96 130 160
ii0 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 4920 8290
350 8300 | 10000 12000

Los digmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5}, garantizan
que, bagjo condiciones de flujo uniforme, la superficie occupada por el agua no

T T T e

la sigulents direccidn. hltps:'l,fleleil'laticn.nnam.nrgfvisadu/validar.isp

Reg. documental TL/002238/2024 Expedientz 2008695502 1d 2010348078

supera la mitad de la seccién transversal de o tuberia.

Red de aguags pluvigles

El numero minimo de sumideros, en funcion de la superficie en proyecciéon
horizontal de la cubierta a la gque dan servicio, se ha calculado mediante la
siguiente tabla:

v &Y
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Superficie de cubierfa en proyeccién horizontal [m?) NUmero de sumideros

S<100 2

100<§ <200 3

200=5 <3500 4

S 500 1 cada 150 m?
Canalones

El didmetro nominal del canaldn con seccidn semicircular de evacuaciéon de
aguas pluviales, para una intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se
obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de la superficie a la que
da servicic:

Maxima superficie de cublerta en proyeccién horizontal [mé)

Pendiente del canalén Didrmeire nominal del canalén {mmj)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 g5 100

40 8C 15 165 125

g0 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 &67C 930 250

Régimen pluviométrico: 125 mm/h
Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:

£=1i/100

siendo:

f: factor de correccion
i: infensidad pluviométrica considerada

La seccion rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccién
semicircular.

Bajantes

El didmetro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por
cada bajante de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal{m?) |Didmefro nominal de la bajante {mm)
&5 50

113 63

177 75

318 g0

580 110

805 125

1544 160

2700 200

N ’
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Los didmetros mosirados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB K& 51
garantizan una variacion de presién en la tuberia menor que 250 Pa, asl Geme:
un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la
seccidn transversal de la tuberia.

Régimen pluviométiico: 125 mm/h
lgual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' comrespondiente.

Colectores
El didmetro de los colectores de aguas pluviales para una infensidad

pluviométrica de 100 mm/h se ha obtenido, en funcién de su pendiente y de la
superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada {m?)

Pendienfe delcolector ~ |Biémetro nominal del coleclor (mim)
1% 2% 4%

125 1178 253 90

229 323 458 110

310 440 420 125

414 842 1228 140

1070 1510 2140 200

1920 2710 3850 250

2016 4589 4500 315

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan
que, en régimen permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccidn
transversal de la tuberia.

Colectores mixtos

Para dimensionar los colectores de tipo mixto se han transformado las unidades
de desagUe correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes
de recogida de aguas, y se ha sumado a las corespondientes de las aguas
pluviales. El didmetro de los colectores se ha obtenido en funcidn de su
pendiente y de la superficie asi obtenida, segin la tabla anterior de
dimensionado de colectores de aguas pluviales.

La transformacion de las unidades de desagle en superficie equivalente para
un régimen pluviomeétrico de 100 mm/h se ha efectuado con el siguiente criterio:
- si el nUmero de unidades de desagle es menor o igual gque 250, la
superficie equivalente es de 90 m%
- si el nUmero de unidades de desagle es mayor que 250, la superficie
equivalente es de 0,36 x n® UD m2

Régimen pluviométrico: 125 mm/h

Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:
f=i/100

| 8
e Y
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siendo:

f: factor de correccidn
i intensidad pluviométrica considerada

Redes de ventilacion

Ventilacion primaria

La ventilacion primaria tiene el mismo didmetro que el de la bajante de la que
es prolongacion, independientemente de la existencia de una columna de
ventilacién secundaria. Se mantiene asi la proteccidn del cierre hidrdulico.

Dimensionamiento hidrdulico
El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacion:

Residuales {UNE-EN 12056-2)

Qtot - wa + Qc = Qp

siendo:

Qtot: caudadal total {I/s)

Qww: caudal de aguas residuales {I/s)

Qc: caudal continuo {I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado {I/s)

Q,, =K up

siendo:
K: coeficiente por frecuencia de uso
Sum{UD): suma de las unidades de descarga

Pluviales {UNE-EN 12056-3)

O=CxIx4

siendo:

Q: caudal {I/s)

C: coeficiente de escorrentia
I: intensidad {l/s.m?2)

A: Grea {m32)

Las tuberias horizontales se han calculade con la siguiente formulacién:
Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Manning:

1
Q=—><A><RJ,,2/3 x V2
n

otuned "
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siendo:

Q: caudal {m3/s}

n: coeficiente de manning

A: Grea de la tuberia ocupada por el fluido (m2)
Ra: radio hidraulico (m)

i: pendiente {(m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacién:
Residuales
Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Dawson y Hunter:

0=3.15x10" xr" x DY
siendo:

Q: caudal {I/s)
r: nivel de lenado
D: didmetro {mm]

Pluviales {UNE-EN 12056-3)
Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Wyly-Eaton:

D =220 oy T xd ¥ x i

siendo:
Qrwe: caudal (I/s)
ko: rugosidad {0.25 mmy}

di: didmetro (mmy)
f: nivel de llenado

2.2 DIMENSIONADO

Red de agugs residugles

Acometida 1

Red de pequefia evacuacion
> Cdiculo hidraulico
Tramo | i s T Qs o |v D D.
m) (% {mm Sum i rghty | D
{m®/h} {m3/h} (%) {m/s) {rmm) {rm)
&7 .14 |3.58 500 |75 8.46 1.0 [8.46 49.85 1.24 69 75
78 0.47 |4.00 200 |40 3.38 1.00  13.38 = - 34 4C
7-9 1.11 2.00 300 |50 508 100 1508 - - 44 50
&6-10 0.82 |7.72 500 110 8.44 1.00 i8.46 - = 164 110
11-12 0.53 |6.39 200 |50 3.38 1.00  13.38 49.67 1.25 44 50
12-13 0.71 200 200 |40 3.38 1.00 1338 - - 34 40
11-14 1.52  |3.17 5.00 110 8.46 1.00 |8.46 - - 104 110
15-16 113 |6.39 200 |5C 3.38 1.00 |3.38 49,67 1.25 44 50
1617 0.41 2.00 200 |40 3.38 1.00 |3.38 - - 34 40
15-18 217|372 500 1i0 8.46 1.00  |8.4¢é - - 104 110
i 10
N
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'Red de pequeno evacuacion 0 A 3 E4n

L . 'Dmh Cdlculo hidraulico
Tramo m) (%) Ubs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint

{m?/h} {m°/h) %) {m/sp  |(mim)

136-37 0.21 |212.80 - 75 508 1.00  |5.08 13.44 (470 69
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre pianos Qs |Cavdal con simultaneidad (Gb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de lienado
UDs |Unidades de desagie v |Velocidad
Dmin|Didmetra nominal minimo D |Digmetre interior comercial
Qb |Cavdal bruto Dcom|Didmetrc comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Colectores B o

. Do |Clledlo hidrdulico _ _
Tramo (mi 1%) UDs {rmm} Qb K Qs TlY/D v Dint 1Dcom

{m*/h) {m?/h) (%) (mfs)  |{mm)  l{mm)

2-3 3.41 12.81 24.00 140 40.61 0.41 16.58 16.75 225 154 ’200
3-4 656 |27 24,00 150 40.61 0.41 16.58 26.02 1.20 154 200
4-5 290 (283 10.00 160 16.92 0.71 11.96 20.48 1.2G 154 200
54 072 |64.42 10.00 160 16.92 0.71 11.96 9.71 3.60 154 200
4-11 070 [74.80 7.00 140 11.84 100 |[11.84 2.33 3.78 154 200
4-15 117 |41.64 7.00 160 11.84 1.00 |11.84 1072 {3.08 154 200
2-36 271 |32.73 - 160 5.08 1.00  |5.08 17.60 2,19 154 200
Abreviaturas lilzadas
L |Longitud medida sobre planos lQs  |Caudal con simuifaneidad {Qbx k)
i FPendiente Y/D Nivel de llenado
UDs |Unidades de desagie % Velocidad
Dimin|Didmetro nominal minimo Dt [Digmetro interior comercial
Qb |Cavdal bruta Beom|Diamefro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Arquetey - Xy L J
Ref. Lir Pc Dsat Dimensiones comercicies

{m) (%} {mm) {em)
3 3.4 217 200 60x40x75 cmn

4.56 217 200 70x70x80 cm
5 2.90 12.83 200 60x60x50 cm .
34 271 15.83 200 50x60%50 cm
Abreviaturas utilizadas :
Ref. |Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud enfre arquetas Dsga|Djdmefro del colector de salida
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Red de aguas pluviales

Para el #érmino municipal seleccionado (Montejo de la Sierra) la isoyeta e57%8) v
la zona pluviométrica 'A'. Con estos valores le corresponde una intensidad
pluvioméfrica "125 mm/h'.

Acometida 1

—
Sumideros
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: L ;’4 ﬂD 7-| I Jedlculo hidraulico %
Tramo UDs gl (C; Y/D v
m? m %, mm mm/h
r( ] ‘{ | {rmm) r( ) ’ Z sk
23-24 147.88 0.48 2.00 - 50 112500 [1.00 > 3
2627 [63.85 0.89 2.00 - 50 125.00 1.00 - -
31-32 |47.88 0.41 2.00 - 50 125.C0 1.0C - -
34-35 163.85 1.26 2.00 - 50 125.00 1.00 = =
37-38 [26.98 |2.62 2.00 3.00 50 125.00 1.00 - -
Abreviaturas utilzadas
A |Area de descargo al sumidero [ |infensidad pluvioméfrica
L |Longifud medida sobre plancs C |Coegficiente de escomrentio
i Pendiente Y/DiNivel de lenado
UDs |Unidades de desagle v Veiocidad
Drnin|Didmetro nominal minimo ,
Acometida 1
Bajomtas R e
iA . ! Cdleulo hidraulico
Ref. X c aQ D D
m2 mm mm/h it com
{rr) {mm) { } (mé/h] f T T
22-23 !47.88 75 [125.00 1.00 '5.99 0.194 &9 75
25-24 43.85 90 125.00 1.00 |7.98 0171 84 g0
30-31 47.88 75 125.00 1.00 !5.99 0.196 69 75
33-34 63.85 ¢ 125.00 1.00 7.98 0.171 84 F0
Abreviaturos utilizadas
A lAreade descarga a la bajante Q  |Caoudal
Dmin|Didmetro nominal minimo f Nivel de flenado
i Intensidad pluvioméirica Dint |Didmetro interior comercial
C |Coeficiente de escomrentia Dcom|Didmeiro comercial
Acometida 1
Colactores A 5 g
g : . B [caleulo hidraulico
1 'min e R
Trame frn) (%) {rmm) {me/h) Y/D v Bint Dcom
{%) {m/s) {mm)} (mmy}
2-19 i1.44 200 160 27.93 34.80 1.35 154 160
19-20 7.32 284 160 13.97 22.32 1.2 154 160
20-21 13.30 5.06 160 599 12.81 1.2¢ 154 140
21-22 0.17 1265.28 160 5.99 502 477 154 160
20-25 0.51 173.10 160 7.98 6.35 4,49 154 160
19-28 834 2.49 160 13.97 23.05 1.20 154 160
e nd /|
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Tc_:élecfores B Nyl
, Cdlcule hidrgulico 1
fialiie L | Drin Qe - 3y e
(m (%) {mm) (me/h) 1R y L 02254 200
(%)} {m/s) {mm) (mm]}

2829 14.20 5.06 140 599 12.81 1.20 154 160
29-30 0.21 215.27 1560 5.99 5.27 4.44 154 160
28-33 0.23 39296 160 7.98 5.24 5.97 154 160

- e S—")
Abreviaturas utilizadas AL st T I
L |Longitud medida sobre piancs Y/D |Nivel de llenado
i Pendiente v Velocidad
Dmin|Didmetro nominal minimo BCint |2igmetro interior comercial
G |Caudal calculado con simultaneidad Beom|Cidmeire comercial

Acometida |

ECELEE G S G : X = i
Ref. Lir ]ic }Dml Dimensicnes comerciales
{m) (%) {mim] {cm)
20 7.32 2.49 160 100x100x1 20 cm
2] 13.30 5.06 160 60x60x50 cm
28 8.34 2.49 160 100x100x120 cm
29 14.20 506 160 60x60X50 cm

Abreviaturas utilizados
Ref.
Lir

|ic Pendiente del colector
|Dsql Digmetro del colector de salida

Referencia en planos

Longitud enire arqueafas

Colectores mixtos

e e e ey v T T
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L TR

Acometida 1

Colectares i =
5 ; Céleulo hidraulico

Tramo ! UEe R § i = Qs YD Diet [
{m) (%) {mm) K 0 4y

{m?/h} {m?/h} {%) {m/s} (mm)  {mm}

1-2 081 200 2400 1460 73,62 C.67 49.59 48.51 1.58 152 Il 40

Abreviaturas utilizadas 4_{

L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad {Qb x k)

i Pendiente Y/D |Nivel de llenado

UDs |Unidades de desaglie v Velocidad

Drin|Bidmetro nominal minimo Dt |DiGmeiro interior comercial

Qb |Caudal bruto Deem|Didmetro comercial

K |Coeficiente de simultaneidad

3. PLIEGO DE CONDICIONES
3.1 Ejecucion
La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutard de acuerdo al

proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de Ia buena construccion y g
las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra.

 PLANIFICA

i MADRID

ACTUACION SUPRAMUNICIPAL
PIR 2016- 2019




o oo

Fecha 18/02/2024 11:20:38

T

la.slg:;i"unm direccidn. Ilttps:f![teIematlcn.enam.nrﬁ/\ﬂsadn}vallllar.isp

Reg. dosumental TL/802238/2024 Expedients 2006695502 1 2010348076

DOCUMENTO N°1: ANEJOS

ANEJO N°15: INSTALATEONES
PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE CONSTRUCCION DE TANATORIO SUPRAMERICIPAL EN
MONTEJO DF LA/SIERRA

i

Puntos de captacion

Valvulas de desagie

Su ensambildje e interconexion se efectuard mediante juntas mecdnicas con
tuerca vy junta térica. Todas irdn dotadas de su correspondiente tapdn vy
cadenetq, salvo que sean automdticas o con dispositivo incorporado a la
griferia, y de juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas serdn de latén cromado o de acero inoxidable,
excepto en fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable.
La unién entre rejilla y valvula se redlizard mediante tornille de acero inoxidable
roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de vdlvulas no se permitird la manipulacidn de las mismas,
guedando prohibida la unidn con enmasillado. Cuando el tubo sea de
polipropileno, no se utilizard liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifonicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos
los casos y siempre desde el propio local en el que se hallen instalados. Los
cierres hidrdulicos no guedardn tapados u ocultos por tabigues, forjados, etc.,
que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos
empotrados en forjado sélo se podrdn utilizar en condiciones ineludibles y
justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevardn en el fondo un dispositivo de registro con tapdn
roscado y se instalaran lo mds cerca posible de la valvula de descarga del
aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la lengitud de
tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia mdaxima, en proyeccidn vertical, entre la vélvula de desagle v la
corona del sifén, serd igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello
hidréulico.

Los sifones individuales se dispondrén en orden de menor a mayor altura de los
respectivos cierres hidraulicos, a partir de la embocadura a la bajonte o al
manguetén del inodoro, en cada caso, donde desembocardn los restantes
aparatos aprovechando el maximo desnivel posible en el desagie de cadauno
de ellos. Asi, el mds préoximo a la bajante serd la bafera, después el bidé vy
finalmente el lavabo.

No se permite [a instalacion de sifones antisuccion, ni de cualguier otro tipo que,
por su disefio, pueda permitir el vaciado del sello hidrdulico por sifonamiento.
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No se conectardn desagles procedentes de ningin otro tipo de opqro’ro
sanitario a botes sifénicos que recojan desagles de urinarios.

Los botes sifonicos guedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables
mediante tapa de ciere hermético, estanca al aire y al agua.

La conexion de los ramales de desagie al bote sifénico se redlizard a una altura
minima de 20 mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un
cierre hidréulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se redlizard a
un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

El didmetro de los botes sifonicos serd, como minimo, de 110 mm.

Los botes sifonicos llevardn incorporada una vdlvula de retencidn confra
inundaciones, con boya flotador, y serdn desmontables para acceder alinterior.
Asimismo, contardn con un tapdn de registro de acceso directo al fubo de
evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permite la conexion al sifén de otros aparatos, ademds del desagle de
electrodomeésticos, aparatos de bombeo o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50% mayor que
la seccidén de la bajante a la que sirve. Tendrd una profundidad minima de 15
cm y un solape minimo de 5 cm bdjo el solado. Irdn provistas de rejillas, planas
en el caso de cubiertas fransitables y esféricas en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se
instalard en paralelo con la bajante, afin de poder garantizar el funcionamiento
de la columna de ventilacién,

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, fanto en cubiertas como en
terrazas y gargjes, son de fipo sifonico, capaces de soportar, de forma
constante, cargas de 100 kg/cm?, El sellado estanco entre el impermeabilizante
y el sumidero se realizard mediante apriete mecdnico tipo 'brida’ de la tapa del
sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermedabilizante se
protegerd con una brida de material pléstico.

El sumidero, en su montaje, permitird absorber diferencias de espesores de suelo
de hasta 20 mm.

El sumidero sifénico se dispone a una distancia de la bajante no superior a 5 m,
garantizdndose que en ningun punto de la cubierta se supera un espesor de 15
cm de hormigon de formacion de pendientes. Su didmetro es superior a 1.5
veces el didmetro de la bajante ala gue acomete.

Redes de peguefia evacuacidn
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1),
Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estaran exguestas a1/
obstrucciones. %

Se evitaran los cambios bruscos de direcciéon y se ufilizardn piezas especicles
adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma
tuberia colectiva.

Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de
didmetro no superior a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores.
Cuando la sujecién se realice a paramentos verticales, éstos tendrdn un espesor
minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevardn forro
interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada.

Las tuberias empotradas se aislardn para evitar corresiones, aplastamientos o
fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales
COmMO y&esos 0 morteros.

Los pasos a fraves de forjados, o de cualquier ofro elemento estructural, se hardn
con contfratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que
se retacard con masilla asfaltica o material eldstico.

Cuando el manguetdn del inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagUe del
aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Bajantes vy ventilacion

Bajantes

Las bajantes se ejecutardn de manera que gueden aplomadas vy fijadas a la
obra, cuyo espesor no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos
entre forjados. La fijacion se realizard con una abrazadera de fijacién en la zona
de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas
serd de 15 veces el didmetro, tomando la tabla siguiente como referencia, para
tubos de 3m:

Digimeftro de la bajante Distancia {m;}
40 0.4
50 0.8
63 1.0
75 1.1
11¢ 1.5
125 155
160 1.5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn
con colas sintéticas impermeables de gran adherencia, dejando una holgura
en la copa de 5 mm, aungue también se podrd realizar la unién mediante junta
elastica.
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7
En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios sexredlizard
por soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptation por.«
el ofro; montdndose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de Pudear
absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

Para las bajantes de fundicion, las juntas se rediizardn a enchufe y corddn,
rellenando el espacio libre entre copa y corddn con una empaguetadura que
se retacard hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se
podrdn realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas
especiales.

Las bgjantes, en cualquier caso, se mantendrdan separadas de los paramentos,
para, por un lado, poder efectuar futuras reparaciones o acabados, v por otro
lado, no afectar alos mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior
de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion,
se les presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotard de la adecuada
protecciéon que lo evite en lo posible.

En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpird a verticalidad de la bajante,
con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacidon debe preverse
con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la
desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos.
El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados "in situ”.

Redes de ventilacion

Las ventilaciones primarias irédn provistas del correspondiente accesorio
estandar que garantice la estanqueidad permanente del remate entre
impermeakilizante y tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de
ventilacion paralela, ésta se montard lo mds proxima posible a la bajante; para
la interconexidn entre ambas se utilizardn accesorios estandar del mismo
material de la bajante, que garanticen la absorcidn de las distintas dilataciones
que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacidn. Dicha
inferconexion se realizard, en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de
las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion.

Los pasos a traves de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las
bajantes, segun el material de que se trate. Igualmente, dicha columna de
ventilacion quedard fijada a muro de espesor no menor de 9 cm, mediante
abrazaderas, no menos de dos por tubo y con distancias mdaximas de 150 cm.

Albafiales y colectores
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Red horizontal colgada %,

El enironque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desadde, g
una distfancia no menor gue 1 m a ambos lados.

Se situard un tapdn de registro en cada entrongue y en tramos rectos cada 15
m, que se instalardn en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situardin codos a 45°, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas es funcién de la flecha maxima admisible por
el tipo de tubo, siendo:

en tubos de PVC, y para todos los didmetros, 0,3 cm
en tubos de fundicidn, y para todos los didmetros, 0,3 cm

Aungue se debe comprobar la flecha méxima citada, se incluirdn abrazaderas
cada 1,5 m, para todo tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara
inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrozaderas, con las que se
sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior
eléstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin
apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los
puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn Unicamente la
red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que
la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizardn
mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al
forjado en ambos senfidos (aguas arriba y aguas abajo} del eje de la
conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del
soporte.

En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacion necesarios. En
tuberias encoladas se utilizarGn manguitos de dilatacién o uniones mixtas
[encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

La tukeria principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver
posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se hardn con contratubo de algin
material adecuado, con las holguras correspondientes, segin se ha indicado
para las bajantes.

Red horizontal enterrada

La unidn de la bagjante a la arqueta se redlizard mediante un manguito
deslizante arenado previomente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird
serrecibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma
una unién estanca.
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Sila distancia de la bajonte a la arqueta de pie de bajante es larga, se coldaqrg,
el framo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limitesgks
movimiento de éste, para impedir que funcione como ménsula.

Para la unién de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se considerard
la compatibilidad de materiales y sus tipos de unidn:
- para tuberias de hormigén, las uniones serdn mediante corchetes de
hormigdn en masa
- para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas
mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones
entre tubos serdin de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivo.

Cuando exista la posibilidad de invasidon de la red por raices de |as plantaciones
inmediatas a ésta, se tomardn las medidas adecuadas para impedirlo, tates
como disponer mallas de geofextil.

Zanjas

Las zanjas se ejecutardn en funcion de las caracteristicas del terreno y de los
materiales de las candlizaciones a enterrar. Se consideraran tulberias mds
deformables que el terreno las de materiales pldsticos, y menos deformables
gue el terreno las de fundicién, hormigodn y gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno gque pueda ser necesario, se
tomardn, de forma general, las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales pldslicos

Las zanjas serdn de paredes verticales; su anchura serd el didmetro del fubo mds
500 mm, y como minimo de 0.6 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcidén de Ilas
pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada, se adoptard una
profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular
{arena o grava), o fierra exenia de piedras, de un grueso minimo de 10 +
didmetro exterior/10 cm. Se compactardn los laterales y se dejardn adl
descubierto las uniones hasta haberse redlizado los pruebas de estanqueidad.
El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel
superior en que se redlizard un Ultimo vertido y la compactacién final.

La base de la zanja, cuando se frate de terrenos poco consistentes, serd un
lecho de hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn
serd de 15 cmy sobre élird el lecho descrito en el pdmrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicién, hormigén y gres
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Ademdas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales pldshd@g se
cumpliran las siguientes:

El lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde irdn
situadas las juntas de union.

Una vez situada la tuberia, se rellenardn los flancos para evitar que queden
huecos y se compactardn los laterales hasta el nivel de! plano horizontal que
pasa por el gje del tubo. Se utilizard relleno que no contenga piedras o terones
de mds de 3 cm de didmeftro y tal que el material pulverulento, de didmetro
inferior @ 0,1 mm, no supere el 12%. Se proseguird el relleno de los iaterales hasta
15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente.
La compactacion de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a
30 cm y se ufilizard material exento de piedras de didmetro superiora 1 cm.

Proteccién de las tuberias de fundicién enterradas

En general, se seguirdn las instrucciones dadas para las demds tuberias en
cuanto a su enterramiento, con las prescripciones correspondientes a las
protecciones a tomar relativas a las caracteristicas de los terrenos
particularmente agresivos.

Se definirGn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas
de las caracteristicas siguientes:

baja resistividad: valor inferior a 1.000 o x cm

reaccion acida: pH< 6

contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tfierra

contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tiera

indicios de sulfuros

débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV

En este caso, se podrd evitar su accién mediante la aportacidén de tierras
guimicamente neutras o de reaccién bdsica (por adicidn de cal), empleando
tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores
mediante fundas de film de polietileno.

En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro
superior al tubo de fundicion. Como complemento, se utilizard alambre de
acero con recubrimiento plastificador y tiras adhesivas de fim de PE de unos 50
mm de anchura.

La proteccidn de ta tuberia se realizard durante su montaje, mediante un primer
tubo de PE que servird de funda al tubo de fundicién e ird colocado a lo largo
de éste dejando al descubierto sus extremos y un segundo fubo de 70 cm de
longitud, aproximadamente, que hard de funda de la unién.

Elementos de conexién de las redes enterradas
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Arquetas
Si son fabricadas "in situ”, podrdn ser construidas con fabrica de ladrillo migeizo::
de medio pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, apoyada sobre
una solera de hormigdn H-100 de 10 cm de espesor, vy se cubrirdn con una tapa
de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con
hormigon serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar
el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubrirdn con rejilla metdlica apoyada sobre angulares.
Cuando estas arguetas sumidero tengan dimensiones considerables, como en
el caso de rampas de gargjes, la rejilla plana serd desmontable. El desagie se
redlizard por uno de sus Iaterales, con un didmetro minimo de 110 mm, vertiendo
a una argueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas irG provisto de un
codo de 90°, siendo el espesor de la ldmina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laferales se deben redlizar a media cafa, para
evitar el depodsito de materias sdlidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran
las aguas enfre la enfrada y la salida mediante medias canas realizadas sobre
cama de hormigon formando pendiente.

Pozos
Si son fabricados "in situ”, se construirdn con fabrica de ladrilo macizo, de 1 pie
de espesor, que irtd enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyard sobre solera

de hormigon H-100 de 20 cm de espesor y se cubrird con una tapa hermetica
de hierro fundido. Los prefabricados tendrdn unas prestaciones similares.

3.2 Puesta en servicio

Pruebas de las instalaciones

Pruebas de estanqueidad parcial

Se redlizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato
aislado o simultdneamente, verificando los tiempos de desagle, los fendmenos
de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demds coneciados
a la red, rvidos en desagUes y tuberias y comprobacion de cierres hidrdulicos.

No se admilird que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre
hidraulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los
caudales minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de
desagle asimismo abierta; no se acumulard agua en el aparato en el fiempo
minime de 1 minuto.
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En la red horizontal se probard cada framo de tuberia, para garantizar suf&g
estanqueidad intfroduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) dura:ﬁé*w,dleg.g

minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someterdn a idénticas pruebas llendndolos
previomente de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlardn al 100% las uniones, entronques y/o derivaciones.
Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por
partes, segun las prescripciones siguientes.

Prueba con agua

La prueba con agua se efectuard sobre las redes de evacuacion de aguas
residuales y pluviales. Para ello, se taponardn todos los terminales de las tuberias
de evacuacién, excepto los de cubieria, vy se llenard la red con agua hasta
rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser
inferior a 0,3 bar, ni superar el méximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mds alta de 1 bar, se efectuardn las
pruebas por fases, subdividiendo la red en partes en senfido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hard con presiones entre 0,3 v 0,6 bar,
suficientes para detectar fugas.

Si la red de ventilacién estd readlizada en el momento de la pruebaq, se le
someterd al mismo régimen gue al resto de la red de evacuacién.

La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna unién acuse
pérdida de agua.

Prueba con dqire

La prueba con aire se realizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que
la presion a la que se someterd la red serd entre 0,5y 1 bar como mdximo.

Esta prueba se considerard satisfactoria cuando la presion se mantenga
constante durante fres minutos.

Prueba con humo

La prueba con humo se efectuard sobre la red de aguas residuales y su
correspondiente red de ventilacion.
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Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso vy que, ademds,
tenga un fuerte olor. 2,9

La infroduccion del producto se hard por medio de mdagquinas © bombas v se
efectuard en la parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario,
para inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua
todos los cierres hidrdulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del
sisterna, se taponardn éstos a fin de mantener una presién de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctudciones de £ 250 Paq,
para {as cuales ha sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres
hidrdulicos.

La prueba se considerard satisfactoria si no se detecta presencia de humo ni
olores en el interior del edificio.

3.3 Preductos de construccion

Cargcteristicas generales de los materiales

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas
instalaciones serdn las siguientes:

Resistencia a la agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externcs.

Flexibilidad para poder absorber movimientos.

Lisura interior.

Resistencia ala abrasidn.

Resistencia ala corrosién.

Absorcidn de ruidos, producidos y transmitidos.

Materigles utilizados en las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones
de evacuacion de residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas
especificas establecidas en las siguientes normas:

Tuberias de fundicidn segUn las normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996,
UNE EN 877:2000.

Tuberias de PVC segun las normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-
1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN ISO 1452-1:2010, UNE EN 1566-1:1999.

Tuberias de polipropileno 'PP' segin la norma UNE EN 1852-1:1998.

Tuberias de hormigdén segun la norma UNE 127010:1995 EX.

Materiales utilizados en los puntfos de captaciénSifones

23

ACTUACION SUPRAMUNICIPAL
PIR 2014- 2019




e ke e L e e ey =t

Fecha 19/02/2024 11:20:38

]

ta sigulente direccion, htipsy)telematico.coam.ary/Visado/validarjsp

Rey. documental TL/002238/2024 Expadionts 2006685502 I 2010346076

DOCUMENTO N°1: ANEJOS

ANEJO N°15: INSTALACHONES
PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE CONSTRUCCICON DE TANATORIO SUPRAMERICIPAL EN
MONTEJO DE LM;ERRA.

Serdin lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con ug espesor (
minimo de 3 mm.

Calderetas

Podran ser de cualquier material que relna las condiciones de estanqueidad,
resistenciay perfecto acoplamiento alos materiales de cubierta, terraza o patio.

Condliciones de los materiales utilizados para los gccesorios

Cumpliran las siguientes condiciones:

Cualquier elemento, metdlico o no, que sea necesario para la perfecia
ejecucidon de estas instalaciones reunird, en cuanto a su material, las mismas
condiciones exigidas para la candalizacién en gue se disponga.

Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, vdivulas, efc., cumplirdn
las condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.

Las bridas, presillas y demds elementos destinados a la fijacion de bajantes serdin
de hierro metalizado o galvanizado.

Cuando se trate de bajantes de material pldstico, se intercalard un manguito
de pldstico entre la abrazadera y la bajante.

Iguaimente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes gque se utilicen en
la ejecucidn, tales como peldafios de pozos, tuercas vy bridas de presion en las
tapas de registro, etc.

3.4 Mantenimienfo y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe
comprobar periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles
fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementes.

Se revisaran y desatascardn los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una
disminucion apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada é meses se limpiardn los sumideros de locales humedos y cubiertas
transitables, y los botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no
transitables se limpiardn, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas
sumidero y el resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de
registro y bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procederd a la limpieza de arguetas de pie de bajante, de
paso y sifénicas o antes si se apreciaran olores.

Cada é meses se limpiard el separador de grasas y fangos, cuando éste exista.
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Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifépieos y .«
sifones individuales, para evitar malos olores. Igualmente se limpiaran (G de:
terrazas y cubiertos.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 OBJETO

El objeto de este proyectc técnico es especificar todos y cada uno de los
elementos que componen g instalacion de suministro de agua, asi como
justificar, mediante los correspondientes cdlculos, el cumplimiento del CTE DB
HS4.

1.1 LEGISLACION APLICABLE

En la redlizacién del proyecto se ha tenido en cuenta el CTE DB HS4 'Suministro
de agud'.

1.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Tipo de proyecto: Edificio de locales comerciales y oficinas
1.3 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Acometidas
Circuito mads desfavorable

Instalacién de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 0,73 m
de longitud, que une la red general de distribucién de agua potable de la
empresa suministradora con la instalacion general del edificio, continua en todo
su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por
tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro exterior, PN=10 atm y 2 mm
de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo
de |la zanja previomente excavada; collarin de toma en carga colocado sobre
la red general de distribucion que sirve de enlace entre la acometida v la red;
llave de corte de esfera de de didmetro con mando de cuadradillo colocada
mediante unién, situada junto a la edificaciéon, fuera de los limites de Ia
propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm,
colocada sobre solera de hormigdn en masa HM-20/P/20/X0 de 15 cm de
espesor.

Tubos de glimentacion

Circuito mds desfavorable

Instalacion de alimentacion de agua potable de 1,05 m de longitud, enterrada,
formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 3/4"
DN 20 mm de didmetro y 2,6 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena
de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previomente excdvada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual,
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relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno condg misma
arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.

Instalaciones particulares

Circuito mas desfavorable
Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al

paramento, formada por fubo de polietieno reficulado (PE-X), para los
siguientes diGmetros: 16 mm (3.09 m), 20 mm (21.07 m).

2. CALCULOS
2.1 BASES DE CALCULO

Red de distribucion

Condiciones minimas de suminisiro

Congicionss minirnos de suminisro o garantizar en eada punfo-de-consemo

Tipoc de aparafo ?37'171;:)\': ?—n":;:)\ 73 :(:rr:;.nc.c:.}
Lavabo 0.36 0.234 12
Inodoro con cisterna 0.34 - 12
Ducha 0.72 0.340 12

Abreviaturas utilizadas

Qirmin AF Caudal instanfaneo minimo de agua fria 'Pmin Presién rinima
Qmin A.C 3. |Caudal instanfaneo minimo de A.C.S.

La presidon en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida
entre 50°C y 65°C. excepto en [as instalaciones ubicadas en edificios dedicados
A uso exclusivo de vivienda siempre gue éstas no afecten al ambiente exterior
de dichos edificios.

Tramos

El cdlculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo
mas desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que
posteriormente se han comprobado en funcidén de la pérdida de carga

obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

Factor de friccién

.2
e 574
2=0,25{1 .
[Og(BJ-D Re”ﬂ
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) B

siendo:

e: Rugosidad absoluta
D: Digmetro [mm)]
Re: NUmero de Reynolds

Pérdidas de carga
2

L
J=f(Re,g,)——
il ) D2g
siendo:

Re: NUmero de Reynolds

e Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Didmetro

v: Velocidad [m/s]

g. Aceleraciéon de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha redalizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la
instalacion y los didmetros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el
buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha redlizado a partir del dimensionado de cada
tramo, vy para ello se ha partido del circuito mds desfavorable gue es el que
cuenta con la mayor perdida de presién debida tanto al rozamiento como a su
altura geométiica.

El dimensionadoe de los tframos se ha redlizado de acuerdo al procedimiento
siguiente:

el caudal méximo de cada framo es igual a la suma de los caudales de
los puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que
figura en el apartado 'Condicionas minimas de suministro’,

establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada framo de
acuerdo con el criterio seleccionado (UNE 14%9201):

Montantes e instalacion interior
0 =0,682x (Qt)”“’5 - 0,14 (I/5)

siendo:

Qc: Caudal simulténeo
Qt: Caudal bruto

- determinacion del caudal de cdliculo en cada framo come producto

del caudal mdaxime por el coeficiente de simultaneidad
cormrespondiente.
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- eleccién de una velocidad de cdlculo comprendida dentio de los
intervalos siguientes:
tuberias metdlicas: entre 0.50 y 1.50 m/s.
tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0.50 y 2.50 m/s.

- obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del
caudal y de la velocidad.

Comprobacion de la presién

Se ha comprobado que la presidn disponible en el punto de consumo mads
desfavorable supera los valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones
minimas de suministro' y que en todos los puntos de consumo no se supera el
valor maxime indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las
péerdidas de presidn total de cada tramo. Las pérdidas de carga
localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la
longitud real del framo vy se evallan los elementos de la instalacion
donde es conocida la pérdida de carga localizada sin necesidad de
estimarla.

- se ha comprobado la suficiencia de la presidon disponible: una vez
obtenidos los valores de las pérdidas de presion del circuito, se ha
comprobado si son sensiblemente iguales a la presidon disponible que
queda despues de descontar a la presidn total, la altura geométrica
y la residual del punto de consumo mds desfavorable.

Derivaciones a cuartos humedos v ramales de enlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado
conforme a lo que se establece en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido
en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada
aparato y han sido dimensionados en consecuencia.
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Digmetros minimos de derdvaciones a los aparctas
Digmetro nominal del ramal de enkice

Aparatc o punio de consumo o
Tubo de acero ("ﬂTubo de cobre ¢ plasiico {mm)

Lavabo - ‘ 16 l
Inodoro con cisterna - 16
Ducha - ‘ 14 |

Los digmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han
dimensionado conforme al procedimiento establecido en el apartado Tramos',
adoptdndose como minimo los siguientes valores:

IUD'ic’:meIm_s_minimgs_ de alimentacién
|Didmetro  nominal  del tube ds
Trame considerado ﬂimqnfocién A
Acero "] |Cobre o plastice {[mm) i~
Alimentacidn a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimemgcién a dervacidn particular: vivienda, apartamento, local 374 %0
comercial
Columna {montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

REedes de A.C.S.

Redes de impulsién

Para las redes de impulsion o ida de A.C.S. se ha seguide el mismo método de
cdlculo que para redes de agua fria.

Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se ha
estimado que, en el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura serd como
mdaximo de 3°C desde la salida del acumuiador o intercambiador en su caso.
En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si lg
instalacion responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado
equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segin reglas empiricas de la siguiente forma:
- se considera que recircula el 10% del agua de alimentacidn, como
minimo. De cualquier forma se considera que el didmetro interior
minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.
- los didmetros en funcion del caudal recirculado se indican en la
siguiente tabla:

'Relacidn entre didmetro de fuberia\-(- caudal recirculado de A.C.S.
iBidmetro de la tuberia (pulgadas) TCquddl recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300
1 600
114 lHOO
ERERE 1 31
+ x Pl
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Relacién entre didmetre de fubsria y caudal recirculado de A.C.S. - L
DiGmetro de la tuberia {pulgadas) Caudai recirculada (I/h)
1172 1800
2 3300

Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el
retorno, se ha dimensionado de acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus ‘Instrucciones Técnicas
complementarias (ITE)".

Dilatadores

Para los materiales metdlicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE
100 156:1989 vy para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE
ENV 12 108:2002.

En todo framo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25
m se deben adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones
excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones

producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos
se encuenfra equidistante de las derivaciones mds proximas en los montantes.

Equipos, elementos y dispositivos de g instalacion

Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en

agua fric como caliente, alos caudales nominales y maximos de la instalacion.
2.2 DIMENSIONADO

Acometidas

Tubo de polietiieno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

‘Cdlculo hidrdulico de fas acometidas yertd
Ao — Lr Lt Qs K Q h Dint Deom |V i Pent Psat
{m) [{m] [{m3/h) {mé/h} |Imc.al) |[mm] |(mm) [(m/s] [(mcal  [imeal  [(mcal)
1-2 0.73 |0.88 |2.88 0.60 [1.72 10.30 28.00 |3200 |0.77 |0.03 29.50 29.17
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos lDinr Diametro interior
i+ |Longitud fotal de cdlculo (L + Leg) | Deom|Didmetro cormerciat
Gn|Cauddal bruto v |Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad ! Pérdida de carga del framo
Q |Cauddal, aplicada simultaneidad (Qw x K} |Pent |Prasion de entrada
h  |Desnivet |Psat |Presion de salida
> 32
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Tubos de alimentacidn
Tulbo de acero galvanizado, segin UNE-EN 10255
Célculo hfdréul_ir.:_oéé:lé-s;ubos de alimentacién {20} o AN a3 |
Tramo L Lt Qe K Q h Bint Deom IV J Pent Psat

{m} |{m]) {m3/h) {re/h) |{mcal  |imm) |[{imm) |[{im/s) |imca)  |{imeca)  |(mec.al)

2-3 1.05 1.24 |2.88 |i’.).éO 1.72 1-0.30 2170 (2000 11.292 |03 2517 2484
}\brevi-cﬂurcs utilizadas =
Ly |Longitud medida sobre planos Dird IDigmertro interior
Lt |Lengitud fotal de calculo (Lr + Leg) Deom|Didmetro comerciail
Q| Cavdal bruto % Velocidad
K |Coeficients de simultaneidad J Pérdida de carga del framo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Pent |Presidn de entrada
h [Desnivel Psat  |Presion de salida

Instalaciones particulares

Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=&6 atm, segun UNE-EN ISO
15875-2

|Cdleulo hidrdulice de las instalaciones particulares

Ly L Gl K Q@ n | Dt Deom |V i) Pant Psal
{m) [{m) [{m3/h) (/) H{m.c.al) [ imm) |(mm) |{m/s) |(m.c.a) |{m.c.a.) [{m.c.a.}

3-4 Instalacion interior [F) |6.95 |8.34 |2.88 |0.60|1.72 |0.00 16.20|20.00|2.31 |3.60 2484 [21.24
4-5 Instalecion interior {F) (3.14 377 (216 |0.67]1.45 |0.00 16.20|20.00(1.95 |1.19 2124 ;2005
56 Instalacion interior {F} 10.85/13.02|1.44 |0.78/1.12 |0.00 16,20 20,00 [1.51 |2.57 2005 1698
&7 Cuarto hdmedo [F) 1013 (0.5 (1.44  |0.7811.12  |0.00 1620112000 [1.51 |0.03 1698 (1695
7-8 Puntal {F) 3.09 371 |16.72 [1.00,0.72 [1.10 12.4016.00|1.66 [1.21 1695 [14.64

1
Tramo |Tb

;Abrev_ic:’ruros utilizadas

Tius|Tipo de fuberia: F {Ague fria). C {Agug caliente) rDin{ IDic'sme?ro intarior

Ly |Lengitud medida sakre planos Deom|Didmetro comercial

Lt |Longitud total de cdlculo {Lr + Leq) .V Velocidad

Qp |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada

Q) |Caudal, aplicada simullaneidad [Ge x K} Psal  |Presion de salida

h  |Desnivel

| Instalgelén Interor: 1 {fLocal comerclal)

lPunfo de consumeo con mayer caida de presidn {Du): Ducha

Aislamiento térmico

Aislamientc témmico de tuberias en instalacién inferior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucidn de fluides calientes {de +60°C a +100°C),
formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interiory
25 mm de espesor.
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Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., eolocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +108°C).
formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de didmetro inf&riany
25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucidn de fluidos calientes {de +60°C a +100°C),
formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interiory
25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en
la pared, para la distribuciéon de fluidos calientes (de +40°C a +60°C}), formado
por coquilla de espuma elastomeérica, con un elevado factor de resistencia a la
difusion del vapor de agua, de 16,0 mm de didmetro interiory 9,5 mm de espesor

3. PLEGO DE CONDICIONES
3.1 EJECUCION

La instalacion de suministro de agua se gjecutard con sujecion al proyecto, ala
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones
del director de obra y del director de fa ejecucion de la obra.

Durante la gjecucion e instalaciéon de los materiales, accesorios y productos de
construccion en la instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no
empeorar el agua suministrada y en ningin caso incumplir los valores
paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

Redes de tuberias

Condiciones generales

La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan
los objetivos previstos en el proyecto sin danar o deteriorar al resto del edificio,
conservando las caracteristicas del agua suministrada respecto de su
potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarids
para la mayor duracion posible de la instalacion asi como las mejores
condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las fuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos ©
camaras de fdbrica redlizados al efecto o prefabricados, techos o suelos
técnicos, muros corfina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas
reaglizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por
conductos, éstos estardn debidamente ventilados v contardn con un
adecuado sistema de vaciado.

34

B PLANIFICA ACTUACION SUPRAMUNICIPAL
. PIR 2015- 2019




Fecha 19/02/2024 11:20:38

2 siguiente direceidn, https:?/telemalil:o.ceam.nrg/\ﬂsadofvalidar.jsp
Reg. documental THOD2238/2024 Expediente 2000885502 Id 2010348076

DOCUMENTO N°1: ANEJOS

ANEJO N°15: INSTALA@%NES
PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE CONSTRUCCION DE TANATORIO SUPRAMEBICIPAL EN
MONTEJQ OF UA/SIERRA

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia vy ordenada. Si
estuvieran expuestas a cualguier tipeo de deterioro por golpes o c‘:igcy:qw.==§s
fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucidon de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccién
frente a fendmenos de corrosidn, esfuerzos mecdnicos y dafios por la formacion
de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto
con el temeno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de
proteccion. Si fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccion se
procederd a redlizar una profeccidon catddica, con dnodos de sacrificio v, si
fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos serdn estancas,

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién, o bien la red la
absorberd con el adecuado establecimiento de puntos fijos, v en fuberias
enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de fubos de acero galvanizado o zincado tas roscas de los tubos
serdn del tipo conico, de acuerdo a la norma UNE EN 10 242:1995. Los tubos sdlo
pueden soldarse si la proteccion interior se puede resiablecer o si puede
aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan
las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrdn curvar salve cuando se
verifiquen los criterios de Ia norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-
accesorio se observardn las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de scldadura o por
medio de manguitos mecdnicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte,
se podrd redlizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe
soldado. Los manguitos mecdnicos podrdn ser de compresidn, de gjuste cdnico
vy de pesfafas.

Las unicnes de tubos de pldstico se realizardn siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Protecciones
Proteccion confra la comosion

Las tuberios metdlicas se protegerdn contra la agresion de todo tipo de
morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del
terreno mediante la interposicidn de un elemento separador de material
adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos v en
toda su longitud, no dejando junias de unidn de dicho elemento que
inferrumpan la proteccion e instaldndolo igualmente en todas las piezas
especiales de lared, tales como codos y curvas.
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Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enferrod’% 0
empotrados, segln el material de los mismos, serdan:

- Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de
resina epoxidica o con alquitrén de polivretano.

- Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

- Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de
polietilieno, de resina epoxidica, con betin, con laminas de
poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empofrados para transporte de agua fria se
recubrirdn con una lechada de cemento, v los gue se utilicen para transporte
de agua cdliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o
envoltura aislante de un material gue no absorba humedad y que permita las
dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este ccso,
los tubos de acero podrdn ser protegidos, ademds, con recubrimientos de cinc.,
Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigdn se dispondrd
de manera adicional a la envuelta del fubo de una ldmina de retencion de 1 m
de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos discurran por canales de
suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de
adecuada ventilacidén y drendgije. En las redes metdlicas enterradas, se instalard
una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para ta corrosion por el uso de materiales distintos se aplicard [o especificado en
el apartado 'Incompatibilidad de materiales’.
Para la corrosiéon por elementos contenidos en el agua de suministro, ademds
de lo resefiado, se instalardn los filiros especificados en el aparfado
'Incompatibilidad de los materiales y el agua'.

Protfeccion contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas v ocultas como en tuberias vistas, se considerard
lar posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd
un elemento separador de proteccidn, no necesariamente dislante pero si con
capacidad de actuacion como barrera antivapor, gue evite los dafios que
dichas condensaciones pudieran causar al resto de |a edificacién.

Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el
elemento de proteccién contra los agentes externos, pudiendo en cualquier
caso utilizarse el mismo para ambas profecciones.

Se consideraran vdlidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma
UNE 100 171:1989.

Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aistante térmico que cumplan la norma UNE 100
171:198% se considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.
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Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la regd puedd
alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se”.dislard,
térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitédeion
y al didmetro de cada tramo afectado, considerGndose adecuado el que
indica la norma UNE EN SO 12 241:1999.

Froteccién contra esfuerzos mecdnicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u ofro
tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de
tipo mecdnico, lo hard dentro de una funda, también de seccidn circular, de
mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando, en instalaciones vistas, el
paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm
por el lado en que pudieran producirse goloes ocasionales, con el fin de
proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste
sobresaldra como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 cm.
Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una
junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalard un elemenfo o
dispositive dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le
transmitan esfuerzos de tipo mecdanico.

La suma de golpe de ariete y de presidon de repose no debe sobrepasar la
sobrepresién de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en
el funcionamiento de las vélvulas y aparatos medido inmediatamente antes de
éstos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe
descender por debajo del 50 % de la presidn de servicio.

Profeccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el
Documento Bdsico HR al respecto, se adoptardn las siguientes:

- los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde
discurran las conducciones, estardn situados en zonas comunes;

- a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles para
atenuar la transmision del ruido v las vibraciones a lo largo de la red
de distribucién. Dichos conectores serdn adecuados al fipo de tubo y
a su lugar de instalacién;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que
transporten el agua a velocidades comprendidas entre 1,5 v 2,0 m/s serdn
antivibratorios. Igualmente, se utilizardn anclgjes y guias flexibles que vayan a
estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

Accesorios
Grapas y abrazaderas

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacidn de los tubos a los
paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente
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adlineados con dichos paramentos, guarden las distancias eXIQEdﬂS Y no
transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Las grapas y abrazaderas serdn siempre de facil montaje y desmontaje, ademas
de actuar como aislante eléctrico.

Si la velocidad del framo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se
interpondra un elemento de tipo eldstico semirrigido entre la abrazadera y el
tubo.

Soportes
Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos
y nunca sobre los propios tulbos o sus uniones,

No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, saivo que en
determinadas ocasiones no sed posible otfra solucidn, para lo cual se adoptardn
las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento serd tal que
garantice una perfecta fijaciéon de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que parda las grapas y abrazaderas, se interpondrd un elemento
elastico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan
varios tubos.

La maxima separacidén que habrd entre soportes dependerd del tipo de tuberia,
de su didmetro y de su posicidn en la instalacion.

Sistemas de medicidén del consumo. Contadores

Alojamiento del contador general

La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una
fuga de agua en la instalacidn no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard
impermeabilizada y contard con un desagle en su piso o fondo que garantice
la evacuacion del caudal de agua mdximo previsto en la acometida. El
desague lo conformard un sumidero de tipo sifonico provisto de rejilla de acero
inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hard ala
red de saneamiento general del edificio si ésta es capaz de absorber dicho
caudal vy, si no lo fuese, se hard directamente ala red publica de alcantarillado,
Las superficies interiores de la cadmara o arqueta, cuando ésta se realice "in situ”,
se terminardn adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y fratasado,
sin esauinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el
sumidero. Sila misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma
general.

En cuclquier caso, contard con la preinstalacion adecuada para una conexidn
de envio de senales para la lectura a distancia del contador.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la
accién de la intemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su
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utilizacion y situacién. En las mismas, se practicarén aberturas fijas, taladros o

rejiltas, que posibiliten la necesaria ventilacion de la cdmara. Irdn pro?‘@@s de,

cerradura y llave, para impedir la manipulacidn por personas no autorizéeas,
tanto del contador como de sus llaves.

La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una
fuga de agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard
impermeabilizada y contard con un desagle en su piso o fondo que garantice
la evacuaciéon del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El
desague lo conformard un sumidero de tipo sifonico provisto de rejila de acero
inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo ¢ piso. El vertido se hard ala
red de saneamiento general del edificio si ésta es capaz de absorber dicho
caudaly, sino lo fuese, se hard directamente a la red publica de alcantarillado.

Contadores individuales dislados

Se dlojardn en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de
instalacion y cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior en
cuanto a sus condiciones de ejecucidon. En cualquier caso este alojamiento
dispondra de desagle capaz para el caudal mdximo contenido en este framo
de la instalaciéon, conectado, o bien a la red general de evacuacion del
edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y [a conecte
con dicha red generai.

Sistemas de control de presién

Ejecucidn y montaje del reductor de presién

Cuande existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccion de presién
centralizada.

Se instalardn licres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle
dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondrd de un racor de conexidn para la instalacion de un
aparato de medicidn de presion o un puente de presion diferencial. Para
impedir reacciones sobre el reductor de presidn, debe disponerse en su lado de
salida, como framo de retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo
de una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

Sien el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que, por un cierre
incompleto del reductor, serdn sobrecargadas con una presion no admisible,
hay que instalar una vélvula de seguridad. La presidon de salida del reductor en
estos casos ha de gjustarse como minimo un 20 % por debajo de la presion de
reaccion de la vdélvula de seguridad.

Montgje de los filtros
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El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situard™
inmediatamente delante del contador segin el senfido de cwcu!crc:ig)ﬁ’a !;i@J
agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados. 2

En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de framos grandes
de instalacién, es conveniente la instalacion de un filiro adicional en el punto de
fransicion, para evitar la transferencia de materias sdlidas de los tramos de
conduccidn existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los tfrabajos
de manfenimiento, se recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de
instalaciones paralelas.

Se conectard una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del
autolimpiado.

Instalacién de aparatos dosificadores

Sélo  deben instalarse oparatos de dosificacién  conformes con  la
reglamentacién vigente.

Cuando se deba trafar todo el agua potable dentro de una instalacion, se
instalara el aparato de dosificacion detrds de la instalacion de contador y, en
caso de existir, detrds del filiro y del reductor de presion.

Si sdlo ha de fratarse el agua potable para la produccidon de A.C.S., entonces
se instala delante del grupo de vdalvulas en la dlimentacion de agua fria al
generador de A.C.S.

Montaje de los equipos de descalcificacion

La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe
conectarse con salida libre.

Cuando se deba frator toda el agua potable dentro de una instalacidn, se
instalard el aparato de descalcificacion detrds de la instalacién de contador y
del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacién eventualmente
existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccién de A.CS,
entonces se instalard delante del grupo de valvuleria, en la alimentacion de
agua fria al generador de A.C.S.

Cuando sea perfinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura
para obtener la adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistfema de fratamiento electrolitico del agua mediante

dnodos de aluminio, se instalard en el Ultimo acumulador de A.C.S. de la serie,
como especifica la noma UNE 112076:2004,
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3.2 PUESTA EN SERVICIO

Pruebas v ensavyos de lgs instalaciones

Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia
mecdanica y estangueidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que
integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para
su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacion, manteniendo
abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga
ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerrardn los grifos que
han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A continuacidn se
empleard la bomba, que ya estard conectada y se manftendrd en
funcionamiento hasta alcanzar la presidén de prueba. Una vez acondicionada,
se procederd en funcién del tipo del material como sigue:

- para los tuberias metdlicas se considerardn vdilidas las pruebas
realizadas segun se describe en la norma UNE 100 151:2004;
- para las tuberias termopldsticas y multicapa se considerardn vdlidas
las pruebas realizadas conforme al método A descrito en la norma
UNE ENV 12 108:2002.
Una vez redlizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectardn la griferia
y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se uliice en esta prueba debe apreciar como minimo
intervalos de presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
Pruebas particulares de las instalaciones de A.C.S.

En las instalaciones de preparacion de A.C.S. se redlizardn las siguientes pruebas
de funcionamiento:

- medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua;

- obtencidon de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez
abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad;

- comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir ala temperatura
de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidrdulico de las
distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mdas
alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningin grifo en
las Ultimas 24 horas;

- medicién de temperaturas de [a red;

- con el acumulador a régimen, comprobacién con termometro de
contacto de las temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos.
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- La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3°C a la @e sal:dcz
del acumulador. o8,

3.3 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Condiciones generales de los materiales

De forma general, todos ios materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones
de agua de consumo humane cumplirdn los siguientes requisitos:

- todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la
legislacién vigente para aguas de consumo humano;

- no deben modificar las caracteristicas organolépticas nila salubridad
del agua suministrada;

- serdnresistentes a la corrosion interior;

- serdn capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas
de servicio;

- no presentardn incompatibilidad electroquimica entre si;

- deben ser resistentes, sin presentar danos ni deterioro, a temperaturas
de hasta 40°C, sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de
su enforno inmediato;

- serdn compatibles con el agua a transportar y contener y no deben
favorecer la migracion de sustancias de los materiales en cantidades
gue sean unriesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo
humano;

- su envejecimiento, fatfiga, durabilidad y todo tipo de factores
mecanicos, fisicos o quimicos, no disminuirdn la vida Util prevista de la
instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podrdn ufilizar

revestimientos, sistemas de proteccidn o los ya citados sistemas de fratamiento
de agua.

Condiciones particulares de los materiales

En funcidn de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran
adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes
tubos:

tubos de acero galvanizado, segin norma UNE 19 047:1996;

tubos de cobre, segin norma UNE EN 1 057:1996;

fubos de acero inoxidabie, segun norma UNE 19 049-1:1997;

tubos de fundicién ductil, segin norma UNE EN 545:1995;

tubos de policloruro de vinilo no plastificado {PVC), segin norma UNE-EN ISO
1452:2010;

tubos de policloruro de vinilo clorado [PVC-C}, segun norma UNE EN SO
15877.2004;

tubos de polietileno (PE}, segin norma UNE EN 12201:2003;

tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun norma UNE EN ISO 15875:2004;
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fubos de polibutileno (PB), segun norma UNE EN ISO 15876:2004;

tubos de polipropileno {PP}, segun norma UNE EN SO 15874:2004; 68,
tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperétura:
{PE-RT), seg@dn norma UNE EN ISO 21003;

tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado {PE-X), segun
norma UNE EN 1SO 21003.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios materiales que
puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los
valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

El A.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird, por
fanto, con todos los requisitos al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua,
guedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya
composicion contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red,
incluyendo también las juntas elasticas y productos usados para lao
estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras,
cumplirdn igualmente las condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

El qislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, vy
evitar condensaciones y congelacién del agua en el interior de las
conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de
aplicacién.

Vdlvulas y llaves

El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se
intercalen.

El cuerpo de la llave & valvula serd de una sola pieza de fundicidn o fundida en
bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como vdalvulas
de tuberia si sirven como érgano de cierre para frabajos de mantenimiento.

Serdn resistentes a una presidn de servicio de 10 bar.

Incompatibilidades

Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitard siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y
cobre controlando la agresividad del agua.
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Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las eguas no
incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/l. Bota sy,
valoracion se empleard el indice de Langelier. Para los tubos de C(;g;@sss?
consideraran agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a 6,5} y con
contenidos altos de COa. Para su valoracién se empleard el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado, las condicicnes limite del agua «
transportar, a partir de las cuales serd necesario un tratamiento, serén las de la
siguiente tabla:

|Ccnroc%en’sﬁcqs Agua fria Agua calienfe
IResisﬁvide {Chmx cm) 1.500-4.500 [2.200 - 4.500
Titule alcalimétrico completo|1.60 minimo | 1.60 minimo
Oxigeno disuelto, mg/| 4,00 minime |- [
COnlibre, mg/l 30.00 maximo |15.00 maximo
COz agresivo, mg/l 5.00 maximo |-

Calcio {Ca?), mg/l 32.00 minimo  |32.00 minimo
Sulfatos (SO4%), mg/l 150.0C méxima|96.00 maximo
Cloruros (CH, mg/l 100.00 méxime| 7 1.00 maximeo
Sulfatos + Cloruros meay/| - 3.00 maxime |

Para los tubos de cobre, las condiciones limite del agua a transportar, a partir
de las cuales serd necesario un tratamiento, serdn las de la siguiente tabla:

Caracteristicas JAgua fria y agua caliente
oH '7.00 minimo
CCzlibre, mg/l no concenfraciones alfas

Indice de Langeker (IS) | debe ser positive
Dureza total {TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable, la calidad se seleccionard en funcion del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200
mg/l se puede emplear el acero AlSI-304. Para concentraciones superiores es
necesario utilizar el acero AISI-316.

Incompatibilidad entre materiales
Medidas de profeccidn frente a la incompatibilidad enfre materiales

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes
valores de potencial electroquimico excepto cuando segin el sentido de
circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones
de acero galvanizado, segun el sentido de circulacién del agua, para evitar la
aparicidn de fendmenos de corrosion por la formacion de pares galvanicos y
arrastre de iones Cu* hacia las conducciones de acero galvanizado, gque
caceleren el proceso de perforacion.
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Igualmente, no se instalardn aparatos de produccion de A.C.S. @ie cobre
colocados antes de canalizaciones de acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvakles de la instalacidn, se admitird el uso
de manguitos anftielectroiiticos, de material pldstico, en la unién del cobre y el
acero galvanizado.

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero
galvanizado, montando una valvula de retencidn entre ambas fuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material plastico para evitar
contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Mantenimiento y conservacion

Interrupcién del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio
después de 4 semanas desde su terminacién, o aquellas que permanezcan
fuera de servicio mds de 6 meses, se cerrard su conexidn y se procederd a su
vaciado.

Las acometidas gue no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o
que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccidon de
abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 afo deben ser
tfaponadas.

Nueva puesta en servicio

En instalaciones de descalcificacién habrd que iniciar una regeneraciéon por
arrangue manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano gue hayan sido puestas fuera
de servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para g
nueva puesta en servicio. Para ello se podird seguir el procedimiento siguiente:

- para el llenado de la instalacién se abrirdn al principio solo un poco
las llaves de ciere, empezando por la llave de cierre principal. A
continuacion, para evitar golpes de ariete y dafos, se purgardn de
aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada
una de las llaves de toma, empezando por la mds alejada o la situada
mds alta, hasta que no salga mds aire. A continuaciéon se abrirdn
totalmente las llaves de cierre y lavardn las conducciones;

- unavezllenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de
toma ceirradas, se comprobard la estanqueidad de fa instalacién por
confrol visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y
dispositivos de consumo.
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Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria
recogeran defalladamente las prescripciones contenidas para  estas
instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para
la prevencion y control de la legionelosis, v particularmente todo lo referido en
sU Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales
como elementos de medida, control, proteccidén y maniobra, asi como valvulas,
compuertas y unidades terminales que deban gquedar ocultos, se situardn en
espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconsejassituarlas tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo
de su recorrido para facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, los
montantes hasta cada derivacion particular se considerard que forman parte
de la instalacion general, a efectos de conservacion y mantenimiento puesto
que discurren por zonas comunes del edificio.
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EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

1. JUSTIFICACION DEL_CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL
AMBIENTE DEL APARTADO 1.4.1

La exigencia de cdlidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el
disefio y dimensionamiento de la instolacidn térmica. Por tanto, todos los
parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores
establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites gue cumplen en la zona ocupada.

Parametros Llﬁqlfe .
Temperatura operativa en verano {(°C) 23=T=<25
Humedad relativa en verano (%} 455 HR = 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 215723
Humedad relativa en invierno (%) 40 < HR < 5¢
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s){Y <0.13

A conlinvacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio
utilizadas en el proyecto:

A !Condiciones interiores de disefio
Referencia e e
Temperatura de verano|Temperatura de |nvzernoIHumedad refativa interior,
Asec de planta |25 2] 150
PREPARACION |25 2] |50
Salas de espera|25 21 i:50
TUMULO 20 20 '50
Zonas comunes (25 21 ISO

2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE
INTERIOR DEL APARTADO 1.4.2

2.1 CATEGORIAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

En funcion del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior {IDA) que
se deberd alcanzar serd como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de dplima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.
IDA 2 (aire de buena calidad]): oficinas, residencias {locales comunes de hoteles
y similares, residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas
de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatfros, salones de
actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas
de fiestas, gimnasios, locales para el deporte {salvo piscinas} y salas de
ordenadores.
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Tt

IDA 4 {aire de calidad baja)

2.2 CAUDAL MINIMO DE AIRE EXTERIOR “o2zsa 0t

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el
meétodo indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal
de aire por unidad de superficie, especificados en la insfruccion tecnica
15 17 R 0

Se describe a continuacidn la ventilacién disefada para los recintos utilizados
en el proyecto.

Calidad del aire intericr

Referencia IDA / IDA min.[Fumador
(rme/h) {2/ {h m?))
Asec de planta

| Garaje

"PREPARACJON IDA 2 NG

'Salas de esperd|IDA Z No

; TUMULO

|Zonos comunes |IDA 2 No

2.3 FILTRACION DE AIRE EXTERIOR

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado segun
el apartado 1.1.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior
para toda lo instalacidn ODA 2, aire con concentraciones altas de particulas
y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en lainstalacion cumplen con lo establecido
en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos vy findles.

Clases de filtracién:

s g ) 'quidc:d del aire intericr
Calidad del aire exterior T ==

oAl fibA2  ipA3 [iDA4 |
'oDa 1 9 F8 7o |
|ODA 2 F7+F9 [F6+F8 [F5+F7|F5+F6.
|ODA 3 |[F7+GF+F9|F7+CF+F9|FS + F7|F5 + Fé|

2.4  AIRE DE EXTRACCION

En funcidn del uso del edificio o locdal, el aire de extraccidon se clasifica en una
de [as siguientes categorios:

AE 1 {bgjo nivel de contaminacidn): aire que procede de los locales en los que
las emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de
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construccion y decoracion, ademds de las personas. Estd excluido elgire que
procede de locales donde se permite fumar. _ _
AE 2 {moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados coiffands:
contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademds, no estd prohibido
fumar.

AE 3 (alfo nivel de confaminacidn}: aire gue procede de locales con produccion
de productos quimicos, humedad, etc.

AE 4 {muy alto nivel de contaminacidn): aire gue contiene sustancias olorosas vy
contaminantes perjudiciales para la solud en concentraciones mayores que las
permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a confinuacion la categoria de adire de extraccién gue se ha
considerado para cada uno de los recintos de la instalacion:

.C_d’regorfor
Salas de espera|AE 1

Referencia

3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE DEL
APARTADO 1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones
establecidas en el Documento Bdasico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

4. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD
ACUSTICA DEL APARTADO 1.4.4

La instalacion termica cumple con la exigencia bésica HR Proteccién frente al
ruido del CTE conforme a su documento bdsico.
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EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIAS
RENOVABLES Y RESIDUALES

1. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN LA GENERACION DE CALOR Y FRIO DEL APARTADO 1.2.4.1

I.1 GENERALIDADES

Las unidades de produccidn del proyecto cumplen con los requisitos
establecidos en los reglamentos europeos de disefio ecolégico y la potencia
suministrada se qjusta a la carga méxima simultdnea de las instalaciones
servidas, considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes
de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

1.2 CARGAS TERMICAS

Cargas maximas simultédneas

A continuacién se muestra el resumen de la carga mdaxima simultdnea para
cada uno de los conjuntos de recintos:

Refrigeracién
|Ccnjunio: Planta baja - PREFARACION 1
Subtotales g gg% Ventilacién Potencia &mmica
Recinto  |Planta  |estruct [Sensible  [Total  [Sensi |Tota gglu Sensib |Carga  [Por Sensi [Maxima | Wi
ural interior intedar |ble ([ (me/ le total supetficie;ble  |simultdnea  |ma
(W) (W) (W] (Wi |Iw) h) W wy Wim?) (W) (W) (W)
PREPARACI|Planta 555.7 631. Ji70 887.1
ON BafE 1110.98 428,59 I504.18 ” 35 90.00 [161.33|255.75 |73.03 8 887.10 0
Total 96.0 | Carga total simultdnea 8a7.1 |
[Confunto: Planta baja - SALADEDUELO. N ]
Subiotales iigﬁ% Venfilacién | Potencia térmica
Recinto Planta |Estruct |Sensible  [Total  [Sensi e gglu Sensib |Carga {Por Sensi | Mdaxima Még
ural intericr interlor  |ble W) | le total superficieible  [simulténea  |ma
W)  |{w} {w} (w) h) W HW) Wim?) (W] (W) W)
T 1 1 i T
SALA  DE{Plonta 908.3 | 1149. 291.3 1430 1977.
DUELO baja .43’69 838.24 ‘1079.()} 9 |,.]6 5 522.32\82802 |76.34 70 "1977’.18 18
Total 291.4| Carga fotal simultdnea [ 1977.2
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Lol f

[Conjunte: Planfa baja - SALA VISITAS '
¥ G
Carga L e
Subtotales e Ventilacion Polencia térmica Py
Recinte Flanta |Estruct |Sensible  [Total  |Sensi Tofal gglu Sensib [Carga  |Por Sensi |Mdxima [Méxi |
ural interior inferior  [ble W) | le total superficie (ble  |simultdnea  |ma
(Wi w) (W) (W} hy Wi [tw) (wimd (W) (W) {w}
|
SALA Planta 2488, |3029.1432.7 ' 3338, 14256,
VISITAS baja 599.71 |1B14.08 ‘2357.46 2 44 4 850.07 11227.10 ;70.07 34 4256.74 174
Totol 432.7 | Carga total simulténea 4256.7 |
Conjunie: Planta baja - TUMULO 5 |
Carga Ty o Ay W
Subtotales 4 Infema Ventilacidn Potencia 1erm|cc1. s
Recint
e Planta  |Estruct (Sensible  [Total sensi | SIQUd Sensiol|Carga  |Por Sensi |Mdaxima Maxi
ural interior intetior  tble Wy |tme/h[® total superficie |ble  {simultdnea ma
(W} (W) w) (W) ] W) [fw) (W/im3 (W} |(w) (W}
T
TUMUL |Planta 577.6 |604. 5776 4043
0 baja ‘300.03 !260.77 287.52 3 37 0.00 000 (000 55.63 5 604.37 =
Total 0.0 Carga folal simultdnea 604.4
Calefaccién
Conjunto: Planta baja - PREPARACION =
SRSt e e s Iventilacion _|Potencia
Recinte Planta {W)g Caudal|Carga fotal|Por superficie |Maxima simulténeal Maxima
(m/h} (W) (W/m?) (w) |(W)
PREPARACION|Planta bajq|831.55 90.00 |71423 131.37 1595.78 7‘1595.78
Total 0.0 Carga fotal simultdnea [1595.8
Conjunta: Planta baja - SALA DE DUELG W, == it 2, ]
- . |Ventfilacién Fotencia
! Carga intema sensible ) = " y R |
Recinta Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficieMéxima simultdnea| Méxima
(mefh) (W) (W/m?) (W) (W)
SALA DE DUELC | Planta baja| 583,56 29137 [2312.44 111.8) 12895.99 2895.99
Total 2914 | Carga total simulidnea |2896.0
Conjunteo: Planta bafa - SALA VISITAS: 20T
s : Venfilocion Fotencia
. Carga infema sensible—— e 5 ; =
Recinta Planta W) Caudal{Carga tetal|Por superficie|Mdaxima smuttdnea | Méxima
(m*/h) (W) {(W/m?) (W) ]
SALA VISITAS [Planta bajoa | 3440.06 43274 343417 113.14 6874.24 6874.24
Tolal |432.7 | Carga total simultdnea |6874.2
Conjunto: Plonta baja - TUMULO |
Cargaintemna sensible Y endlocion jiotencia
! ;
Recinto |Planta {W)g Caudali Carga fotal |Por superficie | Mdxima simulidnea| Maxima
me/h} |(W) (W/m?) fwi (W}
TUMULC |Planta baja|371.02 0.00 0.00 34.15 371.02 371.02
Total 0.0 Carga total simultdnea |371.0
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En el Ultimo apartado aparece el cdiculo de la carga térmica para cada uno'
de los recintos de la instalacion.

Cargas parciales y minimdas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno
de los conjuntos de recintos.

Refrigeracion:
“Ccsrgcl mdxima simuliénea pr por mes
Conjunfo de recintos (kW)
01 |oz |03 o4 o5 Joe Jo7 |os [og Jio [ |2 !
Plara baja - TUMULG 0.42/0.46[0.52{0.560.59[0.60(0.60(0.59|0.56(0.51 [0.45/0.41 |
Planta baje - SALA DE DUELD|[0.33[0.47/0.85(1.22(1.62 1.6311.98(1.97|1.71|1.27|0.78|0.45

Planta bajo - SALA VISITAS  10.62/0.98|1.77|2.61|3.51 3.70 4.26|4.22|3.64|2.67|1.51(0.87
Planta baja - PREPARACION (0.15]0.22|0.37|0.54 0.73'0.77'0.89‘ 0.82|0.77]0.58|0.34/0.21 ’

Calefaccion:

‘Carga maxima simultéGnea por mes
Conjunte de recintos (kW)

Diciembre Enero  |Febrero
Planta baja - TUMULO 0.37 0.37 0.37
Planta baja - SALA DE DUELO;2.90 2.90 2.90
Planta baja - SALA VISITAS 4.87 6.87 6.87
Planta baja - PREPARACION |1.60 1.60 1.60

2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN LAS REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y EFRIO
DEL APARTADO 1.2.4.2

2.1 Eficiencia energetica de los motores eléctricos
Los moftores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de ta

exigencia de rendimiento minimeo, segun el punto 3 de la instruccién técnica T,
1.2.4.2.6.

2.2 Redes de tuberias
El tfrazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de

funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidrdulica del circuito vy el fipo
de unidades terminales servidas.
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3. JUSTIICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE ERCIENCIA ////
ENERGETICA EN EL CONTROL DE INSTALACIONES TERMICAS DEL APARTADG
1.2.4.3

3.1 Generalidades

La instalacién térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control
automdatico necesarios para gue se puedan mantener en los recintos los
condiciones de disefio previstas.

3.2 Control de las condiciones fermohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de
temperatura y humedad relativa de los recintos, segin las categorias descritas
en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-CT:
Variacion de la temperatura del fluido portador {agua-aire) en funcién de la
temperatura exierior y/o confrol de la temperatura del ambiente por zona
térmica.

THM-C2:
Como THM-C1, md&s el control de la humedad relativa media o la del local mds
represeniativo.

THM-C3:

Como THM-CI1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en
funcion de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente
por zona térmica.

THM-CA4:
Como THM-C3, mds control de la humedad relativa media o la del recinto mds
representativo.

THM-C5:
Como THM-C3, mdas control de la humedad relativa en locales.

A contfinuacidn se describe el sistema de control empleado para cada conjunto
de recintos:

Conjunto de recinios Sistema de control
Planta baja - TUMULO THM-C1
Planta baja - SALA DE DUELO THM-C1
Planta baja - SALA VISITAS  THM-CI
Planta baja - PREPARACION |THM-C1
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3.3 Conirol de la calidad del aire inferior en las instalaciones de climdiizdeion,

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos
descritos en la tabla 2.4,3.2,

gdfegon Tipe ]Descripcién

IDA-CI1 'El sisterna funciona confinuamente

IDA-C2  |Control manual |El sisterna funciona manuaimente, confrotado por un interruptor
IDA-C3 Control por tiempo IEI sistemna funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4  (Control por presencia El sistema funciona por una senal de presencia
IDA-C5  |Control por ccupacién Bl sisterna funciona dependiendo del nimerc de personas presentes

El sistema estd controlado por sensores que miden pardmetros de calidad del
aire interior

IDA-Cé Control directo

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

4, JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION
DE ENERGIA DEL APARTADO 1.2.4.5

4.1 Zonfficacion

El diseno de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion,
para obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han
dividido en subsistemas, considerando los espacios inferiores y su crientacion, asi
COMO $U UsO, ocupacion y horario de funcionamiento.

5. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE UTILIZACION DE
ENERGIAS RENOVABLES Y APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RESIDUALES
DEL APARTADO 1.2.4.6

Los sistemas de las instalaciones térmicas se han disenado para alcanzar, dl
menos, la contribucidén rencvable minima para agua cdliente sanitaria
establecida en la seccién HE4 del Codige Tecnico de la Edificacién, y los valores
limite de consumo de energia primariad no renovable de acuerdo con lo
establecido en la seccidn HEO del Cédigo Técnico de la Edificacién, mediante
la justificacion de su documento bdsico.

6. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA
UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL DEL APARTADO 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

. ’!I\ ¥
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- El sistema de calefaccién empleado no es un sistema cerﬂrallzado
gue utilice la energia eléctrica por "efecto Joule".

- No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables lncﬂn l@s
en el proyecto.

- No se redlizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni
se produce la interaccionan de dos fluidos con temperatura de
efectos opuestos.

- No se confempla en el proyecto el empleo de ningun combustible
solido de origen fésil en las instalaciones térmicas.
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DOCUMENTO N°1: ANEJOS
ANEJO N°15: INSTALAGIONES

PROYECTO BASICO Y EJECUCICN DE CONSTRUCCIGN DE TANATORIO SUPRAMERICIPAL EN
MONTEJO DE UA/SIERRA

CARGAS TERMICAS ;

1. PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Montejo de la Sierra

Latitud {grados): 41.06 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 1148 m

Percentil para verano: 1.0 %

Temperatura seca verano: 31.86 °C

Temperatura humeda verano: 20.40 °C

Oscilacién media diaria; 15.8 °C

Oscilacién media anual: 39.7 °C

Percentil para invierno: 99.0 %

Temperatura seca en invierno: -6.70 °C

Humedad relativa en invierno: 20 %

Velocidad del viento: 4.4 m/s

Temperatura del terreno: 5.00 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacién E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacién C: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5%
Porcentaje de cargas debido ¢ la propia instalacion: 3 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

2. RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

2.1 Refrigeracion

Planta baja

CARGA MAXIMA IRECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
TUMULO {TUMULO)  Planta baja - TUMULO
Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 20.0 °C Temperatura exierior = 27.1 *°C
Humedad relativa interior =50.0 % Temperatura hiomeda = 19.3°C
C. G.
Cargas de refrigeracion a las 13h (11 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
{w) {w)
Ventanas extericres
NUm. Crientaci  Superficie  fotal U Coef. radiacidon Ganancia
ventanas an {m?) (W/(m?K}) solar (W /m?)
1 Horizontal 0.4 270 0.84 633.1 227.91
Cubiertas
Tipo Superficie (m? U (W/{m?K]} Peso {kg/m?® Color Teg. (°C)
Azctea 105 0.27 4688 Intermedio  31.1 3C.96
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Cerramientos interiores ‘ ] N4
Tipo Superficie {m? U (W/(m?K)} Peso (ka/m?) Teq. (°C) ey, Ly
Pared inlerior  21.5 0.27 137 24.2 1 Sl
Hueco inferior 2.8 1.20 250 1705 |
Total estructural 300,03
Ocupantes

Actividad N® personas Clat/per (W) C.sen/per (W)

Sentado o en reposo | 26.75 6%.55 26.75 69.55
lluminacién

Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién

Fluorescente sin reactanciac 217.30 0.88 191.22
Cargas interiores 2675 260.77
Cargas interiores jotales 287.52
Cargas debidas a ki progia instalacién 3.0% 16.82
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas fotales 2675 577.62
Potencia térmica interng total 604.37
Potencia térmica 26,75 577.62
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.9 me[55.6 W/m] POTENCIA TERMICA TOTAL :[604.4 W]
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DOCUMENTO N°1: ANEJOS
ANEJO N°15: INSTALAGIDNES

PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE CONSTRUCCION DE TANATORIO SUPRAMURICIPAL EN
MONTEJO OF LA/SIERRA

&

CARGA MAXIMA [RECINTO AISLADO)

Recintoe Conjunto de recintes

SALA DE DUELO (Salas de esperc)  Planta baja - SALA DE DUELO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura intericr = 25.0°C Temgperatura exterior=31.3°C
Hurnedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura humeda = 20.4 °C
Cargas de refrigeracion alas 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio %;hLATENTE (C\,,\",)SENSIBLE
Cubiertas i
| Tipo Superficie (m? U W/(m?K)} Peso (kg/m? Color Teq. (°C}
Azotea 259 0.27 4688 Infermedio 31.0 41.31
Cemramientos interiores
Tipo Superficie {m?} U {W/(m*K}} Peso (kg/m? Teq. {°C)
Pared interior 27.1 0.39 100 25.5 515
Pared interior 12.3 0.27 129 242 -2.78
Total estructural 43.49
Ceupantes T
Actividad N° personas Clat/per (W) Csen/per (W)
Sentadc o enreposc 7 34.40 54,63 240,77 |382.38
lluminccidn '
Tipo Potencia (W) Coef. luminacidn
Fluorescente con reactancia 310.81 1.05 .‘ 326.34
Instalaciones y ofras cargas ; 129.51
Cargas interiores 240.77 838.24
Cargas interiores fotales 1072.01
Cargas debidas a ko propia instalacion 3.0% 1 26.46
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas infernas lofales l240.?‘7 208.39
Potencia térmica interna total 114%.16
Ventilacion '
I Caudal de ventilacion total (m®/h)
291.4 30570  |522.32
i Cargas de ventilacion :305.?0 522.32
; Potencia témmica de ventiacion total §28.02
Potencia térmica '546.47 143070
{ POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 25.9 rn2 POTENCIA TERMICA TOTAL :

Feeha 19/02/2024 11:20:38
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DOCUMENTO N°1: ANEJOS

ANEJO N°15: INSTALACHINES
PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE CONSTRUCCION DE TANATORIO SUPRAMERICIPAL EN

MONTEJO DE UA/SIERRA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) >
Recinto Conjunto de recintos

SALA VISITAS {Zonas comunes) Planta bajo - SALA VISITAS 22002
Condiciones de proyecto

internas Externas

Temperaturg interior =25.0°C Temperatura exterior = 31.9 °C

Humedad reletiva inferior = 50.0% Temperatura himeda = 20,4 °C

c. c.
Cargas de refrigeracion alas 17h {15 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE [SENSIBLE
{w) W)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/{m*K)} Peso (kg/m?) Color Teq. (°C})

Medianera 325 0.51 209 23.7 21.41
Fachada  $SE 8.5 0.4% 261 Claro 22.8 217
Fachada SO 20.1 0.49 261 Claro 22.7 -23.0%
Fachada 3 4.4 0.49 261 Claro 23.8 -2.54
Ventanas exteriores

NOm, Crienlaci Superficie tofal U Coef. radiacién Ganancia

ventahas on (m?) {(W/(m2K)) sclar {W/m?)

1 50 0.7 0.87 0,20 10.5 7.90

2 Horizontal 0.7 2.70 .86 531.7 38279
Puertas exteriores

NOm. puertas Tipo Orientacidn Superficie {(m?) U (W/{m>K)) Teq. (°C)

1 Cpaca SE 1.9 200 31.9 25.89
Cubiertas

Tipo Superficie (m?) U {W/(m*K}} Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)

Azotea 60.0 0.27 4688 Intermedio 31.0 26.12
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m®) U (W/{m?K)) Peso (kg/m% Teq. (°C)

Pared interior  29.%9 0.39 100 243 -7.89
Pared interior  50.7 1.94 108 26.3 128.02
Hueco inferior 3.3 203 284 23.10
Total estruciural 599.71
Qcupantes

Actividad N® personas C.lat/per (W} C.sen/per(W)

Sentado o de pie 7 77.34 465.05 54138 |455.33
lluminacién

Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién

Flucrescente con reactancia 1214.946 1.12 1360.76
Cargas interiores 541.38 |1816.08
Cargas interiores tatales 2357 .46
Cargas debidas a la propia instalacién 30% 72.47
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 541.38 |2488.2%
Potenclda térmica interna total 3029.44
Ventilacidn

Caudal de ventilacion total (m*/h)

432.7 377.03  |850.07
Cargas de ventilacién 377.03 |850.07
Polencia térmica de ventilacion total 1227.10
Potencia térmica 918.41 /3338.34
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 40.7 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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DOCUMENTO N°1: ANEJOS

ANEJO N°15: |N$TAL§;§%%N ES
PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE CONSTRUCCION DE TANATORIO SUPRAMEE ICIPAL EN
MONTEJO DE-UA SIERRA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) Y 3
Recinte Conjunte de recintos P ol
PREPARACION {PREPARACION) Planta baja - PREPARACION .
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura inferior = 25.0 °C Temperatura exterior =31.3°C
I Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 20.4 °C
Cargas de refriigeracién a las 18h (14 hora solar} del dia 1 de Julio ::w;' ATENTE}&,? ERSIELE
Cubiertas |
Tipo Superficie (m*) U (W/{m*K)} Peso (kg/m?} Color Teq. (°C)
Azotea 12.1 0.27 688 Intermedio 31.0 19.32
Cerramientes interiores ‘
Tipo Superficie {m*) U {W/{m®K)}} Peso (kg/m?) Teq. (°C}
Pared intericr  24.9 0.39 100 255 5.29
Pared interior  12.2 1.94 108 28.9 44,89
Fared inferior 4.6 0.27 129 24,2 -1.04
Hueco interior 5.0 2.03 28.1 31.86
Hueco interior 2.8 1.2C 28.1 | 10.67
Total estructural 110.98
Ocupantes ‘ ‘
| Actividad N® persanas C.lat/per (W} C.sen/per (W)
Sentado oenreposa 2 37.80 40.03 75.59 120.06
llumindcién | ‘
Tipe Potencia (W} Ceoef. iluminacién
Flucrescente con reactancia 242.94 1.05 1255.08
Instalacicnes y ctras cargas l53.45
Cargas intericres 75.59 7428.59
Cargas interiores totales '504.18
Cargas debidas a la propia instalacién 30% 16,19
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 75.59 555.74
A Potencia 1érmica interna total 631.35
é_ Ventilacién r
i Caudal de ventilacion iotal (m3/h)
f 90.0 94.42 1161.33
= Cargas de venlilacién 9442 161.33
!T 3 Potencia térmica de ventilacién total f255.75
LaE Potencia térmica 17002 [717.08
§ POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 12.1 m2[73.0 W/ POTENCIA TERMICA TOTAL :[887.1 W]
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DOCUMENTO N°1: ANEJOS
ANEJO N°15: [NSTA&%@H’JNES

PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE CONSTRUCCION DE TANATORIC SUPRAMESICIPAL EN
MONTEJO DE LASIERRA
2.2 Calefaccidn
Planta baja
CARGA MAXIMA [RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
TUMULO [TUMULO)  Planta baja - TUMULO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 20.0°C Temperatura exterior =-6.7 °C
Humedad relativa interior = 500 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Corgas térmicas de calefaccién (C\ZA.”SENSIBLE
Cemramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/{im* K]} Peso (kg/m?)
Muro de sofano  24.5 0.21 427 78.58
Ventanas exterioras
NGm. venfanas Crientacion  Superficie fotal (m2] U [W/[m?2 )}
1 Horizontal 0.4 270 25.95
Cubiertas
Tipo Superficie (m?) U {(W/Im?K]}) Peso (kg/m?®) Color
Azotea 10.5 0.27 488 Intenmedic 76.09
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?} U (W/{m?K}} Pesoc (kg/m?)
Losa de cimentacidén 10.9 0.31 1793 50.33
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m? U [W/(m?K)) Peso (kg/m?
Pared inferior  21.5 0.27 137 746.88
Hueco inferior 2.8 1.2C 45.53
Totai estructural 353.36
Cargas interiores fotales
Cargas debidas a la intermitencia de use 50% 17.67
Cargas internas totales 371.02
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.9 rmé[34.] W,/ POTENCIA TERMICA TOTAL :[371 0 W]
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DOCUMENTO N°1: ANEJOS

. ANEJO N°15: INSTALACIONES
PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE CONSTRUCCION DE TANATORIO SUPRAMEICIPAL EN

MONTEJO DFE UA/SIERRA

= oy
CARGA MAXIMA (RECINTC AISLADC) :
Recinfo Conjunto de recintos \ o ey il
SALA DE DUELC (Salas de espera]  Planta bajo - SALA DE DUELO e
Condiciones de proyecio =
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -6.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion (CW]SENSIBLE
Cermramientos exteriores |
Tipo Supertficie {m?) U (W/{m?K})) Peso (kg/m?)
Muro de sdtano 11.9 0.22 619 41.04
Cubiertas

Tipo Supetficie (m?} U (W/{m?K)} Peso [kg/m? Color
Azotea 259 ¢.27 4688 Intermedio 194.75

Forjados inferiores

Tipo Superficie (m?} U (W/({m*K]} Peso (kg/m?

Losa de cimentacion 25.9 .31 1793 127.98
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m?) U (W/{m?K)) Peso (kg/m?

Pared inferior 27.1 0.39 100 146,16
Pared interior 12.3 0.27 129 45.83
Total estructural 555.77
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de use 50% 2779
Cargas internas totales 583.56
Yentilacién

Caudlal de ventilacion fotal {m#/h)
291.4 2312.44
Potencia témica de ventilacion total 2312.44

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 25.9 |11 1.8 W/ POTENCIA TERMICA TOTAL :{2896.0 W
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DOCUMENTO N°1: ANEJOS

ANEJO N°15: INSTALACIONES
PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE CONSTRUCCION DE TANATORIO SUPRAMUNICIPAL EN
MONTEJO DE Lf'%//S;l»{EfRBA

CARGA MAXIMA [RECINTO AISLADC) Y,
Recinfo Conjuntc de recintes =
SALA VISITAS (Zonas comunes] Planta baja - SALA VISITAS

Condiciones de proyvecto

Interngs Exfernas

Termperaturg interior=21.0°C Temperatura exierior = -6.7 °C

Humedad relativa inferior = 500 % Humedad relativa exterior =900 %

Cargas térmicas de calefaccion ?W}SENSIBLE
Cerramientos exteriores

Tipo Crientacion Superficie (m?} U (W/{m? K]} Peso (kg/m?) Color

Medianera 32.5 0.5 209 23018
Fachada SE 8.5 0.49 261 Clare 120.52
Fachada SC 20.1 0.49 261 Claro 285.92
Fachada N 4.4 0.49 261 Claro 59.33
Muro de satano 7.8 0.22 19 26.88
Ventanas exteriores

NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m?) U (W/(m?K))

1 50 0.7 0.87 19.09
2 Horizontal 0.7 270 5385
Puerfas exteriores

NOm. puertas Tipo Orientacion  Superficie (m?} U (W/(m?K))

1 Opaca SE 1.9 2.00 109.82
Cubiertas

Tico superficie (m?# U {W/{m*K)} Peso (kg/m? Color

Azotea 40.0 0.27 688 Intermedio 451.34
Ferjados infericres

Tipo Superficie (m?) U (W/{m2K}) Peso {kg/m?)

Losa de cimentacion 60,7 0.31 1793 300.17
Cerramientos Interiores

Tipo Superficie {m?) U (W/[m2K])} Peso (kg/m?)

Pared intericr  29.9 0.39 100 159.81
Pared interior  50.7 1.94 108 1366.03
Hueco interior 3.3 2,03 93.32
Total estructural 3276.25
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la infermitencia de use 5C0% 163.81
Cargas internas totales 344006
Ventilacion

Caudal de ventilacion total {m3/h)

432.7 343417
Potencia térmica de venilacion total 343417
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 60.7 mé[1 13.2 W/ POTENCIA TERMICA TOTAL :[6874.2 W]
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Rep. documental TL/002228/2024 Exgediente 2006695502

DOCUMENTO N°1: ANEJOS

ANEJO N°15: INSTALACIONES
PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE CONSTRUCCION DE TANATORIO SUPRAMUBICIPAL EN
MONTEJO DF LA/SIERRA

CARGA MAXIMA [RECINTO AISLADO) g™
Recinto Conjunto de recintos 223y a9
PREPARACICN [PREPARACION) Planta baja - PREPARACION

Condiciones de proyecto

Interncs Externas

Temperatura interior = 21,0 °C Temperatura exterior = -6.7 °C

Humedad relativa inferior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 0.0 %

Cargas térmicas de calefaccion (CW:?ENSBLE
Cerramientos exteriores

Tipe Superficie (m?) U (W/[m?K]] Peso (kg/m?)

Muro ds sétane 5.9 0.22 619 20.44
Cubiertas

Tipo Superficie (m?) U {(W/{m*K}] Peso {kg/m?) Color

Azotea 12,1 0.27 488 Intermedic 91.32
Forjados inferiares

Tipo Superficie (m?) U (W/Im?2K)) Pesc (kg/m?)

Losa de cimentacion 12.1 0.31 1793 40.01
Ceramignios interiores

Tipo Superficie {m?) U (W/[m?K)}) Peso (kg/m?}

Pared inferior  24.9 0.3% 100 134.66
Pared interior 12.2 1.94 108 327.48
Pared interior 4.4 0.27 129 17.14
Hueca interior 5.0 2.03 141.05
Huecc interior 2.8 1.20 47.23
Total estructural 839.57
Cargas inferiores fotales

Cargas debidaos g la intermitencia de uso 50% 41.98
Cargas internas totales 881.55
Ventilacion

Ccudal de ventilacidn total (m?/h)

0.0 714.23
Potencia térmica de ventilacion total 714.23
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 12.1 #1314 W/m] POTENCIA TERMICA TOTAL 1595.8 W]
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3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion

Conjunto: Planta baja - PREPARACION g i
Subtatales ;gﬁ\% Ventilacicén Potencia térmica
Recinto  |Plonta |Esiruct |Sensiole  [Total  [Sensi [Tot gglu Sensi |Carga l:;:re fici [0St [Méxima Méxi
ural  |interlor  |interior |ble  |al ey ble [|tofal b ble |simulidnec |ma
W) (W) A7 L2 S T R o (1) I [ (W)
1 1 | I
PREPARA  |Planta 555.71631.(90.0 |161.3 717.0 887.1
CION baja 110.98 428.59 504.18 6 3 0 3 25575 |73.03 8 !887.10 0
Totel |90.0 | Carga total simultanea 287.1 |
Conjunto: Plante baja - SALA DE DUELO )
Subtotates Garga - ventilacion Patencia témica
Recinto  [Planta tEstruct |Sensible  |Total  |Sensi ke gglu Sensi |Carga :?rerﬁci Sensi |Mdxima Méxi
vral  linterior  [interior |ble W |(m/ ble |total ep ble |simulidnea |ma
W fw) W lw) n IV e (W) W) W)
SALA  DE|(Planta F08.3(1149 1291, |522.3 1430. 1977.
DUELO baja 43.49 .838.24 1079.01 9 16 139 |2 ‘828.02 76.34 70 1977.18 18
Total ?;9]' Carga total simultanea 1977.2
Conjurite: Planta baja - SALA VISITAS 4
Subtotales g gﬁ% Yentilacién Potencia térmica
Recinto |Planta |Estruct Sensiole  |Total (Sensi | g;’l” Sensi |Carga Spfrerﬁ o [Sensi |Méxima Méxi
vral  |interior interior |ble W) ime/ ple |total ep ple [simultanea  |ma
W) o) W [(w) W Ry (W (W (W)
T j T
SALA Planta 2488, 13027 |432.7{850.0 3338. 4256.
VISITAS  |saia 599.71 18146.08 (2357.46 2 |64 |4 7 ‘]227.T0 70.07 34 4254.74 74
Total 43271 Carga total simultdnea 4256.7 |
Conjunto: Planta boic:—TUMUL-O B e : :
Subtoiales g?g%% Yentilacion Potencia térmica
Recint
. Planta |Estruct [Sensile  |Total  |Sensl [Tata gg;u Sensib|Carga SPUore i |3€NsT | Maxima Maxi
ural inferior interior |bte |l (m*/ le fotal ep bie [simulténea :ma
W) W) W) [ [T W) Ry (W) W) (W)
ngULE'OC’gO 30008 26077 o752 57410 000 jooo [ooo sz |37 s0az7 it
Total |0.0 Carga total simultanea |604.4
66
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Calefaccion

Conjunta: Planio béja - PREFARACION Sow T
z Cargg inferna sensible genilacin oI s B R i
Recinto Planta (W) Caoudal|Carga totai|Por superficie | Maxima simulténeda Mdaxima
{m/h) |{Wi (W/m?) adi Wi
PREPARACIONPlcnta baja[881.55 90.00 |714.23 131.37 1595.78 159578
Total 90.0 Carga total simultdnea 15958
'Conjunto: Planta boja - SALA DE DUELO
' ; .. _|Ventilacién Potencia
Recinta Flanta Carga infemad sensible 2 v . 5 -
(W) Cavdal|Carga total|Por superficie [Mdaxima simultdneda|Maxima
(me/n) (W} Wim? {wi (Wi
SALA DE DUELO|Plania baja(583.56 291.39 (2312.44 111.81 2895.99 289599
Tetal 291.4 Carga fotal simulténea  [2894.0 [
Conjunto: Planta beija - SALA VISITAS ]
X .. |Veniilacion Potencia il
Freaie Planta Cargq interna sensible v — . = p="
{w) Caudal|Carga total _Por superficie Maxima simultdnea|Mdaxima
(m*/hy [{W) (W/m?) (W) iw)
SALA VISITASIPlanta bajal3440.06 432,74 (343417 113.14 6874.24 6874.24
Total |432‘7 Carga total simultdnea |4874.2
‘Conjuno: Plantal baja - TUMULO |
) Carga intemna sensible VENeah A
Recinto [Planta (W) Cavudal| Carga fotal|Por superficie| Méxima simulténea| Maxima
{m2/h] |{W) {w/m?) {w) {w)
jTUMULO Planta baja|371.02 000  |0.00 34.15 371.02 371.02
| Total 0.0 Carga fofal simulténea |371.0
4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS
Refrigeracién =y s
ot s i (Pvc\)rT/?:];ic por superﬁcie'(%[:‘vc\)!;encia total
Planta baja - PREPARACION |73.3 887.1
Planta baja - SALA DE DUELO|76.3 1977.2 |
Planfa bajo - SALA VISITAS |70 4256,7
Planta baja - TUMULO 55.4 404.4 |
Calefaccidn Y A W LRE AN
Conjunto T\x{f/ﬂglq por superﬁcne%l{’v(\)/;encm fotal
Planta baja - PREPARACION [131.9 15958
Planta baja - SALA DE DUELO|111.8 2894.0
Planta baja - SALA VISITAS 113.2 68742
Planta baja - TUMULO 340 3710
&7
ol /]
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENYO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFI(IOS

1. EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido
disefiadas y calculadas de forma que:

- Se obfiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del dire
interior y una calidad de la dotacién de agua caliente sanitaria que
son aceptables para los usuarios de la vivienda sin gue se produzca
menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo, sin
perjuicio de los posibles requisitos adicionales establecidos en el
Codigo Técnico de la Edificacion, la exigencia de bienestar e higiene.

- Clobalmente se mejora la eficiencia energética y, como
consecuencia, se reducen las emisiones de goases de efecto
invernadero y ofros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la
exigencia de eficiencia energética, energias renovables y energias
residuales.

- Se previene yreduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes
y siniestros capaces de producir dafios o perjuicios a las personas,
flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de ofros hechos
susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades,
cumpliendo la exigencia de seguridad.

2, EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

2.1 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente
del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el
disefio y dimensionamiento de la instalaciéon térmica. Por tanto, todos los
pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores
establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Fardmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C} 23sT=<25
Humedad relativa en verano (%) 45<HR < &0
Temperatura operativa en invierno {°C) 21<T=<23
Humedad relativa en inviermo (%) 40<HR < 50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla [m/s) |V <013

A confinuacion se muestran los valores de condiciones intericres de disefio
utilizadas en el proyecto:
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T Condiciones interiores de disefio = T |

Referencia - SR

Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior,
Aseo de planta 25 21 50
IPREPARACION |25 21 50
'Sctlcns de esperc[zs 21 50
TUMULO 20 20 50
Zonas comunes \25 |2] [50

2.2 Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior
del apartado 1.4.2

Categorias de cdlidad del gire interior

En funcidn del edificic o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que
se deberd adlcanzar serd como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.
IDA 2 (aire de buena calidady): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles
y similares, residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas
de tribunales, aulas de ensefanza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de
actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas
de fiestas, gimnasios, locales para el deporie (salvo piscinas) y salos de
ordenadores.

IDA 4 {aire de calidad baija)

Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire extericr de ventilacidn necesario se calcula segun el
método indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal
de dire por unidad de superficie, especificados en la instruccién técnica
1.7.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacién la ventilacion diseftada para los recintos utilizados
en el proyecto,

Calidad del aire interior
Referencic IDA /IDA min. Fumador
{m®/h} (m*/ (A m?})
Aseo de planta
Garaje
PREPARACION }IDA 2 No
Salas de esperal|lDA 2 Neo
TUMULD
Zonas comunes [IDA 2 No
Ve 69
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Filfracion de gire exterior

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente fittrado S&giin:
el apartado 1.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior
para toda la instalacidon ODA 2, aire con concentraciones altas de particulas
y/o de gases contaminantes.

Las clases de filfracion empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido
en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y finales.

Clases de filtracion:

| =
Cdlidad del dire nterior
Cdlidad del gire exfer?or[fDAI] = A il T iD_A 4-—
ODA 1 9 F8 7 s
QDA 2 F7+F9 F&+F8 |F5+F7|F5+Fé
QDA 3 |F7+GF+F9 F7+GF+F9IFS + F7IF5 + Fé

Alre de extraccién

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una
de las siguientes categorias:

AE 1 (bagjo nivel de contaminacidn): aire que procede de los locales en los que
las emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de
construccion y decoracion, ademds de las personas. Estd excluido el aire que
procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 {moderado nivel de contaminacidn): aire de locales ocupados con mds
contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademas, no estd prohibido
fumar.

AE 3 (alto nivel de contfaminacién): aire que procede de locales con produccion
de productos quimicos, humedad, efc.

AE 4 {muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y
contaminantes perjudiciales para la salud en concenfraciones mayores que las
permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccidon que se ha
considerado para cada uno de los recintos de la instalacién:

7Ref-e-rencio _Co’regon'cxw
Salas de esperalAE | J

2.3 Justificacion del cumplimiento de fa exigencia de higiene del aparfado
1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones
establecidas en el Documento Bdsico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.
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v
2.4 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del*
aparfado 1.4.4 :

La instalacion térmica cumple con la exigencia bdsica HR Proteccion frente al
ruido del CTE conforme a su documento bdsico.

3. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIAS RENOVABLES Y
RESIDUALES

3.3 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética
en la generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1

Generglidades

Las unidades de produccidn del proyecto cumplen con los requisitos
establecidos en los reglamentos europeos de disefio ecoldgico vy la potencia
suministrada se agjusta a la carga mdxima simultdnea de las instalaciones
servidas, considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes
de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

Cargas térmicas

Cargas maximas simultneas
A continuacién se muestra el resumen de la carga mdxima simultdnea para
cada uno de los conjuntos de recintos:

Refrigeracion
Conjunito: Planta baja - PREPARACION ¢ . 4 e
Subtotales (_Corgq Ventilacién Pofencia térmica
o et interna I sl
Recinto Planf - . Cau . Por . oA an
acin anta  (Estruct |Sensible  [Total Sensi |Tot el Sensi |Carga At Sensi | Mdxima iMéxi
ural  |interior interior |ble |ail e/ ble total = s ble |simultdnea ima
Wl |iw) (W) (sl B VS e ) B8 () wmz V1| (W) {wl
| T 1
PREFARA |Planta 555.71631,190.0 |161.3 |717.0 887.1
CION baja 110.98 .42&59 50418 | 35 10 3 25575 |73.03 8 1887.10 o
Tolal 90.0 | Carga folal simultdnea |887.1
Conjunto: Planta baja - SALADEDUELO = N
Subtotales _Corgo Ventilacién Potencia térmica
interna
; © Por ]
Recintc  |Planta |Esinuct Sensible {Total  |Sensi |, . dg;" Sensi [Carga | . [Sensi [Mdxima Méxi |
ural  linferior  interior |ble W) |imy ble |[total . o ble [simultdnsa |ma |
W) |iw) W) R (T T R oy (LT IR (W)
SALA  DE|Planta ) 908.3|1149 |297. |522.3 | 1430, 1977.
DUELO s 43.6% :838.24 1079.01 9 16 |39 |2 :828.02 76.34 70 1977.18 18
Total i‘" | Carga total simultdnea 1977.2
¢ 71
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Laim
Lonjunto: Planta baja - SALA VISIIAS ' .
=2 el SO S = e T LR e, e g
Subtotales ﬁ?er?% Ventilacién Potencia térmica ‘T8 /2
Recinto |Planta |Estruct (Sensible  (Total  |Sensi Cau leonsi [carge [P Sensi |Mdxima Maxi
Tl 1 : Total [dal -G superfici . A
ural interior inferior |ble W) |ime ble [total - ble {simultdnea {ma
(wp [{w) (W) (W} h) iw) (W) (W /) Wy |(w} W)
] T
SALA Plantc 2488, (3029 1432.7\850.0 3338. 14256,
VISTAS  |baia 599.71 ’]8]6.08 2357.46 24 64 |4 7 122710 |70.07 34 4256.74 - 74
Total ;32' Carga total simultdnea 4256.7
Conjunto: Planta baja - TUMULO ]
5 F
Subtotales ig?errgn?: Ventilacion Potencia térmica
Recint [ s kel ' ' |
A Planta  |Estruct |Sensible  [Total  [Sensi |Tota gg’u Sensib |Carga f:’re fici [SENsT |Méxima Maxi
urol interior interior {ble || (m?/ le total = P ble |simultanea ma
W) (W) {wi} W) 1{wi h) W W) (W/m) fw)  |{w} ‘[W]
T t T
TUMUL [Piantg | 577.6 1404, 577.6 504.3
o baja 1300.03 |260.77 287.52 2 37 IO,C'O 0.00 |C.00 195.63 2 | 604,37 7
Total lo.¢ | cerga total simulténea 404.4
Calefaccidn
Conjuntc: Plonfa baja - PREPARACION ) '
Carga intema sensible venfigeln __Lotencici =
Recinio Planta g Caudal|Carga total Por superficie | Méxima simultanea|Maxima
{w)
{rmé/h) |{w) (W/m?) (W) wj
PREPARACION|Planta baja|881.55 9000 [714.23 1131.37 1595.78 15%5.78
Tolal %0.0 Carga fotal simultdnea [1595.8
Conjunio: Planta baja - SALA DE DUELO g ; R b St
; . |Ventilacién Potencic
= Carga interna sensiblet—— | & B Rt E - . G
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie|Méxima simulténea Maxima
{me/h) (W) wim?) (W) (W}
SALA DE DUELO|Planta baja|583.56 291.39 2312.44 111.81 2895_._99 289599
Total 291.4 | Carga total simultdnea |2895.0
[Conjunto: Planta baja - SALA VISTAS i TR e
| S e Ventilacion ]'Potenciq
; rga interna sensible—————1—— o —— 1
Recinto Planta (W) 9 Caudal(Carga total|Por superficieMaxima simultdnea|Mdxima
{m3/h} |{wi (W/m?) (W) wi
SALA VISITAS |Planta baja|3440.06 43274 343417 113.1% 687424 6874.24
Total 432.7 Carga total simuitdnea |46874.2
lconjunto: Planta bajd - TUMULO
' : . |Ventilacion Potencia
Reci Carga inferna sensible 3 e 3 3 R
ecinfe [Plania (W) Caudal|Carga total|Por superficie|Mdaxima simultdnea|Maxima
(m#/b} [[W) {w/m?) (W) (W)
:TUMULO Plarta boja|371.02 0.00 IO.OO 34.15 371 .0% 371.02
| Total 0.0 | Cargatotal simultdnea |371.0
- 72
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En el anexo aparece el cdlculo de la carga téermica para cada uné, de. |Oq§§
recintos de la instalacion. :

Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno
de los conjuntos de recintos.

Refrigeracion:
-.CGI'QCI maxima simulténea por mes i
Conjunto de recinios (kW) i ‘ e
01 |02 [03 |04 |05 |06 lO? 08 (09 10 (11 2
Planta baja - TUMULO 0.42|0.46(0.52|0.56|0.59/0.60|0.60|0.5910.56(0.51 0.450.41‘

Planta bajo - SALA DE DUELO|0.33(0.47]0.8511.22(1.62| 1.63]1.98/1.97(1.71/1.27|0.78(0.45)
Planta baja - SALA VISTTAS  [0.42(0.98(1.7712.613.51 3.70/4.26|4.22|3.64|2.67|1.51(0.87 |
Planta bdja - PREPARACION [0.15]0.22]0.37|0.54 0.73r0.77‘0.89 0.89]0.77|0.58{0.34(0.2 |

Calefaccion:

Carga mdaxima simultanea por mes
Conjuntc de recintos (kw)

Diciembre Enerc  |Febrero
Planta baja - TYUMULO 0.37 0.37 0.37
Planta bajq - SALA DE DUELO2.90 2.90 2.90
Planta baja - SALA VISITAS 687 6.87 6.87
Planta baja - PREPARACION (1.60 1.60 1.60

3.4 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energétfica
en las redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

Eficiencia energética de los motores eléciricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacidn quedan excluidos de la
exigencia de rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccidn técnica L.T.
1.2.4.2.4.

Redes de tuberias

El frazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de
funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidrdulica del circuito y el fipo
de unidades terminales servidas.

3.5 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética
en el control de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3
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Generglidades

341

La instalacion térmica proyectada estd dotada de los sistemas de clinie!
automdtico necesarios para que se puedan mantener en los recintos las
condliciones de disefio previstas.

Confrol de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de
temperatura y humedad relafiva de los recintos, segun las categorias descritas
en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona
térmica.

THM-C2:
Como THM-C1, mdas el control de la humedad relativa media o la del local mds
representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mds variacion de la temperatura del fluido portador frio en
funcion de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente
por zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, mds control de la humedad relativa media o ia del recinto més
representativo.

THM-CS5:
Como THM-C3, mdés confrol de o humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto
de recintos:

Conjunic de recintos Sisterna de confrol|
Planta baja - TUMULG THM-C1 '
Planta baja - SALA DE DUELS | THM-C 1
Planta baja - SALA VISITAS  [THM-C1
Plenta baja - PREPARACICN |THM-C1 J

Control de la calidad del gire interior en las instalagciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede redlizarse por uno de los métodos
descritos en la tabla 2.4.3.2.

gcﬂegon Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona confinuamente
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
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Categori
a

IDA-C3  |Control por fiempo \EI sistema funciona de acuerde a un determinado horario
IDA-C4  [Control por presencia |El sisterna funciona per una sefal de presencia
IDA-C5 Confrol por ocupacion  |El sistema funciona dependiendo del nimere de personas presentsas

El sistema esta controlado cor sensores que miden pardmetros de calidad del
arre interior

Tipo |Descripcion

IDA-Cé Contral directo

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

3.6 Jusfificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacién de
energia del apartado 1.2.4.5

Zonificacion

El diseno de la instalacidn ha sido realizado teniendo en cuenia la zonificacion,
para obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han
dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacion, asf
COMO U UsSC, ocupacion y horario de funcionamiento.

Justificacidon del cumplimiento de la exigencia de utilizacidn de enerqgias

renovables y aprovechamiento de energias residuales del apartado 1.2.4.6

Los sistemas de las instalaciones térmicas se han disefiado para alcanzar, al
menos, la contribucidn renovable minima para agua caliente sanitaria
establecida en la seccidén HE4 del Codigo Técnico de la Edificacion, y los valores
limite de consumo de energia primaria no renovable de acuerde con lo
establecido en la seccidén HEO del Codigo Técnico de la Edificacion, mediante
la justificacion de su documento bdsico.

Justificaciéon del cumplimiento de g exigencia de limitacion de ia utilizacion de
energia convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que
utilice la energia eléctrica por "efecto Joule".

No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el
proyecto.

No se redlizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se
produce la interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

No se contempla en el proyecto el emplec de ningin combustible sélido
de origen fésil en las instalaciones térmicas.

Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, consu
consumo de energia.
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4. EXIGENCIA DE SEGURIDAD

4.1 Jusfificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en
generacion de calor y frio del apartado 3.4.1.

Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo
establecido en la instruccidn técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

Salas de mdquinas

El dmbito de aplicacién de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas
comunes de los locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y
ventilacion, se ha dispuesto segin la instruccidn técnica 1.3.4.1.2 Salas de
mdagquinas del RITE.

Chimeneas

La evacuacién de los productos de la combustidon de las instalaciones térmicas
del edificio se redliza de acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas,
asi como su disefio y dimensionamiento v la posible evacuacion por conducto
con salida directa al exterior o al patio de ventilacién.

Almacenamiento de biocombuysiibles sdlicos

No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice
biocombustible.

4.2 Justificacion det cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes
de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

Alimentacion

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza
mediante un dispositive que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diGmetro de la conexion de dlimentacion se ha dimensionade segin la
siguiente tabla:

| : __ : TCOfOI’ Frio
Potencia térmica nominal |22

(kW) (DN DN

{mm) {rmm)

P<70 15 20
JO<P<150 20 25
150 < P < 400 25 32
400 <P 30 40
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Vaciado v purgg

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse
de forma parcial y total. El vaciado total se hace por el punto accesible mdés
bajo de la instalacién con un didmetro minimo segun la siguiente tabla:

L g ; = Calor Frio
Potencic témica nominal
(kW) DN DN

{rm) ()
P <70 20 25
70<P<150 25 32
150 < 7 < 400 32 40
400 <P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estdn provistos de un dispositivo de purga de
aire.

Expansion y circuito cerado

Los circuitos cerados de aguda de la instalacidn estdn equipados con un
dispositivo de expansion de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a
esfuerzos mecdnicos, el volumen de dilatacién del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de
seguridad incluidos en la obra se han redlizado segun la norma UNE 100155.

Dilatacién, golpe de ariete, filfracion

Las variaciones de longitud a las que estdn sometidas las tuberias debido a la
variacion de [a temperatura han sido compensadas segun el procedimiento
establecido en la instruccidn técnica 1.3.4.2.6 Dilatacidén del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presidn provocados por
maniocbras bruscas de algunos elementos del circuito se realiza conforme a la
instruccién téenica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en
la instruccidn técnica 1.3.4.2.8 Filtracidn del RITE.

Conductos de gire

El cdiculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacidn, asi
como elementos complementarios {plenums, conexidn de unidades terminales,
pasillos, tratamiento de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme a
la instruccidn técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

77

» Vel .
g PLANIFICA ACTUACION SUPRAMUNICIPAL
PIR 2016~ 2019




s e ey —t——— —————

Facha 19/02/2024 11:20:38

Ia sigutente direcchén, hitps:/telemalico.coam.org/Visadu/validar sp

Reg. documental TL/D02238/2024 Expediente 2008696502 |d 2010348070

DOCUMENTO N°1. ANEJOS

ANEJO N°15: INSTALATIONES -
PROYECTQ BASICO Y EJECUCIQN DE CONSTRUCCION DE TANATORIO SUPRAMBHMICIPAL EN
MONTEJQ DE LA SIERRA

f?/,

4.3 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccida confr_éf
incendios def aparfado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacidn vigente sobre condiciones de proteccién contra
incendios que es de aplicacion a la instalaciéon térmica.

4.4 Justificacion del cumplimiento de fa exigencia de seguridad y utilizacién
del apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo
las superficies de los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario
tienen una temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad ala instalacion, la sefdlizacidn y la medicién de la misma se ha
disefado conforme a la instruccidn técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del
RITE.
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1. OBJETIVOS DEL PROYECTO 25
El objeto de este proyecto técnico es especificar todos v cada uno”r‘le lieh
elementos que componen la instalacion eléctrica, ast comeo justificar, medianife
los correspondientes cdlculos, el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension e Instrucciones Tecnicas Complementarias {ITC) BTO1 a BT51.

2. LEGISLACION APLICABLE

En la redlizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y
reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tensidon e instrucciones
técnicas complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Seleccion e
instalaciéon de equipos eléctricos. Candlizaciones.

- UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

- UNE-EN 608%8-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas
y andlogas para la proteccidn contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores autorndaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de bagja tension.

- UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccion
contra las sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0. Corrientes de cortocircuito en sistemas trifGsicos de
comiente alferna. Cdlculo de corrientes.

- UNE-IEC/TR é0909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifdsicos de
corriente alterna. Datos de equipos eléctricos para el cdlculo de corrientes de
corfocircuito.

3. 5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion consta de un cuadro general de distribuciéon, con una proteccién
general y protecciones en los circuitos derivados.

Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el
documento de planos contando, al menos, con los siguientes dispositivos de
proteccién:

- Un interruptor automdtico magnetotérmico general para la proteccion
contra sobreintensidades.

- Interruptores diferenciales para la  proteccidén contra  contactos
indirectos.

- Interruptores automdticos magnetotérmicos para la protecciéon de los
circuitos derivados.

4. POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la insfalacién serd:
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A
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Potencia total demandada: 12.11 kW

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente
relacion de receptores de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién de su
potencia eléctrica:

Jwepd WP Instalada _P Demandada
Circuito (KW) (kW)
LGA 19.50 1211
LGA
e ite 7P Instalada 7P Demandada
(kW) (kW)
llurninacion 14.40 4.40
Emergencia 0.30 0.30
Tomas de uso general 14.80 14.80

5. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

5.1 Origen de la instalacion

El origen de la instalacion vendrd determinado por una intensidad de
cortocircuito trifGsica en cabecera de: 12.00 KA.
El tipo de linea de alimentacion serd: RZ1-K {AS) Cca-slb.d1,al 5{1x10).

5.2 Derivacién individual

= H
Esquemas  |Polaridad 5 rsusiialeg’s f.dp tongitud {Componentes
(kW) (rm)
Cable, RZ1-K (A3} Ccao-s1b,d1,al 5(1x10)
3F+N 12.11 1.0G 10,00 Fusible, Tipo gl/gG; In: BO A; lcu: 20 kA
Contador

- Canglizaciones:
La ejecucidon de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con o
expresado en los documentos del presente proyecto.

Esquenas Tipo de instalacién

B1: Conductores atslades, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C

5.3 Cuadro general de distribucion
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Esquernas|Polridad sRanuece f.dp Lgnaitud Componentes ' Z: (
{lew) {mn) _
Cable, RZ1-K {AS) Cea-sib,di,al 5{1x10) L I
3F+N 12.11 1.0C 10.0C Fusicle, Tipo gl/gG: In: 80 A; lcu: 20 kA 23 200
Contador '
Cable, RZ1-K (AS} Cca-s1b.dl,al 5{1x14)
LGA 3FN 121 1.00 {10.00 Magnetotérmico, Terciario {IEC &0947-2); In: 63 A; Icu: 10 kA,
Curva: C

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo
expresado en los documentos del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C

B1: Conductores aislados, pared de madera

LGA Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm
LGA
Esquemas Polaridad 5 Demdndodo]id‘p Lot Componentes
{xw) | {m)

Magnetotérmice, Terciaric {IEC 60947-2}; In: 14
AA-T PN 1.30 1.00 15.00 A lcu: 6 kA; Curva: C
Cable, RI1-K [AS) Cca-sTb.dl,al 3{1x2.5)

Magnetetérmico, Terciario (IEC 60947-2); In: 20
AA 2 3N 3.50 1.00 15.00 A:lcu: 6 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cea-slb,dl,al 5(1x4}

_ Magnetotérmico, Terciario {IEC 60947-2); In: 10
AL BANG F+N 0.50 1.00 2000 Arlcur 6 kA Curva: C
Cable, HO7Z1-K (AS) Cca-sik,di.al 3{1x1.5}

Magnetotérmico, Terciaro (I[EC 60947-2); In: 10
ALZAGUAN 1 F+iN .10 1.00 20.00 A, jcur 6 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K {AS) Cco-slb,d1,al 3{1x1.5)

) Magnetotérmico, Terciaric [IEC 40947-2); In: 10
AL TUMULO F+N 0.20 1.0C 20.00 A lcu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO721-K {AS) Cco-slb.dl,al 3{1x1.5)

Magnetotérmico, Terciaric {EC 60%47-2}% In: 10
AL EXT-1 F+N 0.50 1.00 20.00 Ajlcu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K [AS) Cca-slb,dl,al 3{1x1.5)

Magnetotérmico, Terciario {IEC 60947-2); In: 10
F+N 0.1 1.00 20.00 A;lcu: 6 kA; Curva: C
Cable, HOZZ1-K [AS) Cca-s1h,dl,al 3{1x1.5)

Magnetotérmico, Terciario {IEC 60947-2); In: 10
EMG 1 F+MN Q.10 1.00 15.00 A;lcu: 6 kA; Curva: C
Cable, HC7Z1-K [AS) Cca-sib,dl,al 3{1x1.5}

. | Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2); In: 10
ALBANO F+i 0.20 1.00 20.00 Ajlcui S kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K {AS} Cco-slb,dl,al 3{1x1.5)

Magnetotérmice, Terciaric (IEC é0%47-2); In; 10
ALZAGUAN-2 F+M 0.10 1.0C 20.00 Allcu: 6 kA; Curva; C
Cable, HO7Z1-K {AS) Ceca-sthb.dl,al 3{1x1.5)

Magnetotérmico, Terciario {IEC 40947-2); In: 10
AL EXT-2 F+MN 0.50 1.00 20.00 A lcu: 6 kA, Curva: C
Cable, HO7Z1-K (AS) Cca-slb,dl,aTl 3{1x1.5)

Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2): In: 10
AL SALA 2 F+N 0.50 1.00 20.00 Arleu: 15 kA; Curva: €
Caoble, HO7Z1K {AS) Cea-sib,dl,al 3{1x1.5)

I
T

ALSALA ]
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P Demandada ;
{kw)

Longitud
{m)

—+

Esquemas Polaridad .d.p Componentes

Magnetotérmico, Terciaric (IEC 60947:2): In? e
AL APARCAMIENTO|F+N 0.20 1.00 26.00 A lcu: 15 kA; Curva: C “38/7
Cable, HO7Z1-K [AS) Cea-slb,dl,al 3{1x1.5)

Magnetotérmico, Terciario (IEC a0947-2); In: 10
EMG 1 [F+n .10 1.00 15.0C A lcur 6 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K [AS) Cca-slb,dl,al 3{1x1.5)

Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2); In: 10
ALSALA 3 IF+N 0.20 1.00 20.00 A lcu: 6 kA Curva: C
Cable, HO7Z1-K (A8} Cca-slb.dT.al 3{1x1.5)

Magnetotérmico, Terciario {IEC &0947-2); In: 10
|[AL CIRCULACION  F+N 0.50 1.00 20.00 Ajdcu T5kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K {AS} Cca-sli,d1,al 3{1x1.5]

i Magnetotérmico, Terciario (IEC &0947-2); In: 10
AL PREPARACION |F+N 0.50 1.0C 10.00 Arlcu 15 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K {AS) Cca-stl.dl.al 3(1x1.5)

Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2); In: 10
AL EXT F+N 0.20 1.00 20.00 Arlou: 15kA; Curva: C
Cable, HO721-K (AS) Cca-slt,dl.al 3(ix1.5)

Magnetotérmice, Terciario (IEC 60947-2); In: 1C
ALSALA F+M 0.10 1.00 20.00 Arlcu: 15 kA; Curva: C
Cabie, HO7Z1-K {AS) Cca-slb,d1,al 3{1x1.5)

Magnetotérmiceo, Terciario (IEC 60947-2); In: 10
EMG 1 F+N 0.0 1.00 15.00 Aslcu: 6 kA Curva: C
Cable, HO7Z1-K [AS) Cca-sTh,dl.al 3{1x1.5)

Magnetoférmico, Terciario [IEC 60947-2); In: 16
ASEO 1 F+N 2.00 1.00 10.0C A lcu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K [AS) Cca-slb,dl,al 3{1x2.5)

Magnetotérmico, Terciario {IEC 40947-2}; In: 16
TC SALA F+N 1.50 1.00 2000 A lcu: 6 kA; Curva: C
Cable. HO7Z1-K [AS) Coa-s1b,d1,al 3{1x2.5)

Magnetotérmico, Terciaro {IEC 60947-2); In: 16

IASEC 2 F+N 2.00 1.00 20.00 A lew: 6 kA: Curva: C
Cable, HC7Z1-K {AS) Cca-slb,d1,al 3{1x2.5)

Magnetotérmico, Terciario (IEC 40947-2); in: 16
1.50 1.00 20.00 A;lcu 6 kA; Curva: C
Cable, HO771-K {AS) Coa-sTh,d1.al 3{1x2.5)

| Magnetotérmico, Terciario {IEC 60947-2); In: 14
TC PREPARACION  |F+N 1.50 1.0C 20.00 A lcul S kA, Curva: C
Cable, HOZZ1-K {AS) Cca-sib.dl.al 3{1x2.5)
Magnetotérmico, Terciario (IEC 60747-2); In: 14

TC PREPARACION  |F+N 1.50 1.00 20.00 A;lcu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K (AS) Cca-slb,dl.al 3{1x2.5}

| |
T 1

F T

T T

TC APARCAMIENTO| F+N
Y CIRCULACION

Canglizaciones
La ejecucidn de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo
expresado en los documentos del presente proyecto.

Esquemas —[Tipo de instalacién

B1: Conductores aisiados, pared de madera
AA-T Temperatura: 40.00 °C

Tubo 25 mm

]B]: Conductores alsiados, pared de madesra
AA 2 Temperatura: 40.00 °C
}Tubo 25 mm

p [Bl : Conductores aislades, pared de madera
AL BANO Temperatura:; 40.00 °C
Tubo 16 mm
B1: Conductores aislados, pored de madera

ALZAGUAN 1 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm
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Esquemas Tipo de instalacion
’ B1: Conductores aislados, pared de madera
AL TUMULO Temperatura: 46.00 °C

Tubo 16 mm

AL EXT-

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperaturg: 40,00 °C
Tubo 16 mm

AL SALA T

B1: Conductores atlados, pared de madera
Temperaiura: 40.00 °C
Tubc 16 mm

EMG 1

:B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

ALBANO

\Bl: Conductores aislados, pared de madera
Temperafura: 40,00 °C
Tubo 14 mm

ALZAGUAN-2

'B1: Conductorss aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
\Tubo 16 mm

AL EXT-2

'B1: Conductores aiskzdos, pared de madera
Temperatura: 40.00°C
Tubo 16 mm

AL SALA 2

IB 1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

AL APARCAMIENTO

'81: Conductores aislacios, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 14 mm

‘B]: Conductores dislodos, pared de madera

EMG 1 Temperatura: 40.00 °C

Tubo 14 mm

B1: Conductores qislados, pared de madera
ALSALA 3 Temperatura: 40.00 °C

Tubo 14 mm

AL CIRCULACION

'Bl: Ceonductores aiskxdos, pared de madara
Temperatura: 40.00 °C
!Tubo 16 mm

AL PREPARACION

!Biz Conductores cislados, pared de madeara
Temperatura: 40.00 °C
[Tuo 16 mm

[Bl: Conductores aislados, pared de madera

mmm g e wer
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AL EXT Temperatura: 40.00 °C

Tubo 14 mm

|B1: Conductores aislados, pared de madera
AL SALA Temperatura: 40.00 °C

!Tt}bo 16 mm

B1: Conductores aislados, pared de maders
EMG 1 Temperatura: 40.00 °C

Tubo 16 mm

|B1: Conductores aiskados, pared de madera
ASEO 1 Temperatura: 40.00 °C

Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
TC SALA Temperatura: 40.00 °C

Tuko 20 mm

B1: Conductores qislados, pared de madera
ASEC 2 Temperatura: 40.00 °C

Tubo 20 mm

B1: Conducteores dislados, pared de madera
e N oA Temperatura: 40.00 °C
Y CIRCULACION Tubo 20 rm

B1: Conductores cislados, pared de madera
TC PREPARACICN Temperaturc: 40,00 °C

Tubo 20 mm
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Esquemas ol Tipo de instalacidn

B1: Conductores aislados, pared de maderg
TC PREPARACION Temperatura: 40.00 °C T
Tubo 20 mm '8/20

4. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuard de acuerdo con la
reglamentacion vigente, concretamente lo especificado en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién en su Instruccion 18, quedando sujeta a la
misma las tomas de tierra y los conductores de proteccion.

La resistencia de un elecirodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno.

El tipo v profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales
que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia de hielo u ofros
efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la foma de tierra por encima
del valor previsto. La profundidad nunca serd inferior a 0.5 m. Ademds, en los
lugares en los que exista riesgo continuado de heladas, se recomienda una
profundidad minima de enteramiento de la parte superior del electrodo de 0.8
m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacion estd alimentada por una red de distribucion segun el esquema de
conexidon a tierra TT {neutro a tiera).

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS

Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucién: Terreno sin especificar

- Resistividad: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO

Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 10.00 Q

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccidn discurrirdn por la misma canalizacion sus

correspondientes circuitos y presentardn las secciones exigidas por la Instruccion
ITC-BT 18 del REBT.

7. CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

7.1 Intensidad maxima admisible
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En el cdlculo de las instalaciones se comprobard que las intensidades#ndximas
de las lineas son inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Fefisian.
teniendo en cuenta los factores de correccidn segin el tipo de instalaciorseswss:
condliciones particulares.

1. Intensicdad nominal en servicio monofdsico:
P

U, -cosg
1. Intensidad nominal en servicio trifdsico:
B P
" 4B U, -coso

n

7.2 Caida de tension

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tensidn no superard un
porcentaje del 3% de la tensidn nominal para circuitos de alumbrado y del 5%
para el resto de circuitos, siendo admisible la compensacién de caida de
tensidn junto conlas correspondientes derivaciones individuales, de manera que
conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de |a tensidon nominal para
los circuitos de alumbrado y del 6,5% para el resto de circuitos,

Las férmulas empleadas serdn las siguientes:
AU=R-I1.-cosqp+ X -I-seng
Calda de tensién en monofdsico: AU, = 2- AU

Caida de tension en trifasico: AU, = \E - AU

Con:
I Intensidad calculada (A)
R Resistencia de la linea {2}, ver apartado (A)
X Reactancia de la linea {Q), ver apartado (C)
o) Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA
Sitenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

R=R. =R (1+Ys+Yp}=c R,
thc = R20cc I:l to (9 = 20)]
8é
oAt 7 B
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LY

Rygee = P20l /S

Con:
Ricc Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 0

(£)

Rz0cc Resistencia del conductor en cormriente continua a la temperatura
de 20°C (43

Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;

o Coeficiente de variacién de resistencia especifica por temperatura
del conductor en °C-1

0 Temperatura méxima en servicio prevista en el cable (°C), ver
apartado {B)

pzo  Resistividad del conductor a 20°C {2mm? / m)

S Seccidn del conductor {mm?

L Longitud de la linea {m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mdas pronunciados en los
conductores de gran seccién. Su cdlculo riguroso se detalla en la norma UNE
21144, No obstante y de forma aproximada para instalaciones de enlace e
instalaciones interiores en baja tensién es factible suponer un incremento de
resistencia inferior al 2% en alterna respecto del valor en continua.

c={1+Ys+Yp)=1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede
utilizar el siguiente razonamiento: su incremento de temperatura respecto de g
temperatura ambiente Tp (25°C para cables enterrados y 40°C para cables al
aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por tanto:

T= TO + (Tméx - TO) * (I /:[mz%x)2 L17]

Con:
T Temperatura real estimada en el conductor {°C)
Tmax Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de
aistamiento {°C)
To  Temperatura ambiente del conductor (°C)
I ntensidad prevista para el conductor (A}

Imax  Intensidad mdaxima admisible para el conductor segin el tipo de
instalacion (A)

C) REACTANCIA DEL CABLE {Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)
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La reactancia de los conductores varia con el didmetro vy la separacidn entre’
conductores. En ausencia de datos se puede estimar la reactancia cinie un
incremento adicional de la resistencia de acuerdo a lg siguiente tabla:

Seccidn 'Reactancia inductiva {X)
SK120mm?2 X =0

S=1580mm? X=0.15R

S=185mm2 X=020R

S=240mm? X~ 0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?, la contribucion a la caida de
tensidén por efecto de la inductancia es despreciable frente al efecto de la
resistencia.

7.3 Corrientfes de cortocircuito

El método uiilizado para el cdiculo de tas corientes de cortocircuito, segin el
apartado 2.3 de ia norma UNE-EN 60909-0, estd basado en la infroducciéon de
una fuente de tensidn equivalente en el punto de cortocircuito. La fuente de
tensidon equivalente es la Unica tensidn activa del sistema. Todas las redes de
alimentacion y maqguinas sincronas y asincronas son reemplazadas por sus
impedancias internas.

En sistemas trifdsicos de coriente alterna, el cdlculo de los valores de las
corrientes resultantes en cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se
simplifica por la utilizacion de las componentes simétricas.

Utllizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan
por la superposicion de las corrientes de los tres sistemas de componentes
simétricas:

- Corriente de secuencia directa I{1)
- Corriente de secuencia inversa [{2)
- Coriente homopolar |{C}

Se evaluardn las corrientes de cortocircuito, tanto méximas como minimas, en
los puntos de la instalacién donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el cdlculo de los comientes de cortocircuito, el sistema puede ser
convertido por reduccion de redes en una impedancia de cortocircuito
equivalente Zx en el punto de defecto.

Se fratan los siguientes tipos de cortocircuito:
- Cortocircuito frifasico;
- Cortocircuito bifdsico;
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- Cortocircuito bifdsico a tiemra;
= Cortocircuito monofdasico a tierra.

La corriente de cortocircuite simétrica inicial I'v = ' teniendo en cuenta la fuente
de tensidn equivalente en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente
ecuacion:

cU,
'\/§ N Zk

Con:

I o=

¢ Factor c dela tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0
Un Tension nominal fase-fase V
L« Impedancia de cortocircuito equivalente mQ

CORTOCIRCUITO BIFASICO [UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2}
En el caso de un cortocircuito bifdsico, la comiente de cortocircuito simétrica
inicial es:

cU cU NE)

n n

I.= = = T
- | By | "2 By] TR

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es
aproximadamente igual a |la impedancia de secuencia directa,
independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto préximo o
alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacion anterior es posible
infroducir Ziz = Zj).

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA {UNE-EN 60909-0, APARTADQ 4.2.3)
La ecuacion que conduce al cdiculo de la corriente de cortocircuito simétrica
inicial en el caso de un cortocircuito bifdsico a tierra es:

— \/§'CUH

I._=
kEZE | Z(l) + 22(0) I

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA {UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)
La corriente inicial del cortocircuito monofdsico a tierra 'y, para un cortocircuito
alejado de un alternador con Zizy = Zj1), se calcula mediante la expresion:

V3 -cu,

k1 —

8. CALCULOS
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8.1 Seccién de los lineas

Para el cdlculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes focfurr

Caida de tensién:

- Circuitos interiores de la instalacion:
- 3%: para circuitos de alumbrado.

- 5%: para el resto de circuitos.
Caida de tension acumulada:

- Circuitos inferiores de la instalacion:
- 4.5%: para circuitos de alumbrado.
- 6.5%: para el resto de circuitos.

Los resultados obtenidos para la caida de tensidn se resumen en las siguientes
tablas:

Derivacion individual

S L he . e—— g ! ] .
. P Demandada tongitud|, . lz la c.d.t|c.dt Acum
Esquemas | Polandad 1W) f.d.p (mj linea Al A e (@)
3F+N 12.11 1.00 |10.00 RZ1-K [AS) Cceo-sth,d),ol 5{1x10) |60.06|17.48|0.15 |-

Calculos de factores de comreccidn por candlizacién

Los siguientes factores de correccién calculados segin el tipo de instalacion ya
estan contemplados en los valores de intensidad mdaxima admisible (lz} de la
tabla anterior.

b . Factor de coreccién §
Lsquema |, e 4 oL e e — 4 1
. Tipo de instatacian Temperatur |Resistividad Profundida  Agrupamient
a térmica d Q

B1: Conductores «aiskidos, pared de
madera 0.21 - - 1.00
Temperaiura: 40.00 °C

P Demcmdadd f i Longitud Iz Ie c.d tc.dt Acum
(kW) iy (A HAL [{% |1%)

JF+N 12.11 1.00 {10.00 RZ1-K (AS) Coo-slb,dl,al 5{1x10} |60.06(17.48|0.15 |-
LGA 3F+N 12.11 1.00 |10.00 RI1-K {AS) Cca-s1b,dl,al 5{1x14) |80.08(17.48(0.09 [0.25

Esquemas |Polaridad Linea

Cdiculos de factores de correccidon por canalizaciéon

Los siguientes factores de correccién calculados segun el tipo de instalacion ya
estan contemplados en los valores de intensidad mdxima admisible (Iz) de la
tabla anterior.

Factor de comeccidn

Esquemas  (Tipo de instalacién Resistividad |
Termperatura -

Profundidad | Agrupamiento

Bt: Conduciores aislados, pared de
madera 0.91 o - 1.00
Temperatura: 40.00 °C
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i Factor de comeccion )
Esquemas [Tipo de instalacion istivi
5 2 Temperatura 1R'e S'ST'V'de Profundidad
armica

B1: Conductores aislados, pared de
madera

— Temperatura: 40.0G °C i B [ o
Tubo 32 mm
LGA
: |P Demandada | Longitud | . bz s |c.dilcdt Acum
Esquemas  |Polkoridad W) fdp '[mJ Linea 1{A] (A} '(%} (%)
AA-T Y 130 100 1500 flzg‘gl m(’;ﬂ % 5(]:‘30"28.21 5.63.0.58 0.83
| dl, 5| ;
AA 2 3FHN 350 100 1500 §1zt]>_§1 O]{Asﬁx i CCia3 47/5.05.0.16 {0.41
ALBANO  |F+N 0.50 100 20.00 :og Q] Km g’?i ] 5():‘;""15.23 2.1710.50 |0.74
i = : ' i
AL ZAGUAN HO7ZiK {AS} Ccorl
] F+N 0.10 100 2000 bl s 1523o43(0.100.35
AL TOMULO |F+N 0.20 100 2000 :Ogﬂ{ KG] é’?ls)}d 5?“‘"15.23 0.87/0.96 [0.44
' HO7Z1K  {AS] Cearl '
ALEXT-1 |FN 0.50 100 2000 15.23(2.1710.50 |0.74
‘. sib,dl.al 3{1x1.5) : :
ALSALA 1 [FN 0.10 100 20,00 ?10;21_2 ] g?fi : ;}:‘50"15.23 0.4310.70 [0.35
dl, s |
EMG 1 FN 0.10 1o soo  [AO7EMK g?lsi : 5(]:"""15.23 0.43]0.07 |032
: a
ALBARO  |F+N 0.20 100 2000 :‘Zg]‘ 'i” g?]s))( ] 5?‘“”"15.23 0.8710.20 [0.44
AL ZAGUAN- ' ' HO7Z1-K  [AS) Ceoa- :
4 FiN 0.10 100 2000 il S g 15230043010 f0.35
T T T
AL EXT-2  |F+N 0.50 1.00 20.00 :O; 21 KO] é’?f’i] S?CO"ISQS 2.17/0.50 [0.74
AL SALA 2 |FeN 0.50 100 2000 :ﬁz ‘31 Kc” (3’?15}}(] 5‘]:‘30' 15.2312.17/0.50 [0.74
AL i - ' |
APARCAMIE [FHN 0.20 100 2000 SH]OS Zcf] ‘fﬂ ‘3’?]33( : S)CCO' 15.23{0.87/0.20 [0.44
NTO | A1, ‘
I | I I
EMG 1 F+N 0.10 wo  [isew  [7ELE g’?fi 1 5(]:‘30" 15.2310.430.07 032
; R ; i f
ALSALAZ  [F+nN 0.20 100 2000 zog 21 KG] g?fii 5)C°°"15.23 0.87/0.20 |0.44
N . | |
CRRCULACI |F+N 0.50 100 20,00 5%721_ ’fﬂ g?fjd 5(}:‘3“"'15.23 2.17'0.50 [0.74
ON 41, .
N , : ;
PREPARACI |F+N 0.50 100 |logo  |RO7ZME gﬂ(\]si] 5?‘“*"15.23 2.17|0.25 10.49
ON , dl. '
i i |
, HO7Z1K  (AS) Coal
AL EXT FAN 0.20 100 2000 Dol S g 1523087]0.20 j0.44
I - T
ALSALA  [F+N 0.10 100 2000 :‘ggl‘ ';] g}‘f}( 1 5?“""1523 0.430.10 [0.35
| | .
EMG 1 FH 010 1001500 :%77&]1_ 'iﬂ g’?f’)’( : 5?“'”'15.23 0.43|0.07 |0.32
. - ; e e 4 a
ASEO 1 F+N 200 100 1000 :%7'2]' KO] g?]s))(z SJCCO"zo.ss 8.6610.61 |0.85
' HO7Z1-K  (AS} Ceca- |
TCSALA  |E+N 1.50 100 2000 ot S = 2088(6.50/0.90 115
HO771-K  (AS) Cca-
ASEO 2 EN 2.00 100 |2000 N s [2o8s[esei.21 146
} 91
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| |cddlcdfAcum]

. P Demandada Longitud | .
Esquemas  |Polaridad (W) fdp m) Linea Al LA i e |
C T
|APARCAMIE ) ) 228
NTO Y|F+N 1,50 100 |2000  |AO7ZIK AAS) €ea-ing eslssolo90 [1.15
CIRCULACI sib.dl.al 3{1x2.5)
ON |
e ' HO7Z1-K  (AS) Cco—!
POI?\IIEPARACI PN 1.50 1.00 20.0C sib,dl,al 3(1x2.5) |20.684.50/0.90 [1.15
< HO7Z1-K  [AS] Coa-
PoRr\IJEPARACI F+N 1.50 1.00 20.00 sib,dl.al 3(1x2.5) 20.88|4.5C|0.90 [1.15

Cdilculos de factores de correccidon por candlizacién

Los siguientes factores de comreccidn calculados segun el tipo de instalacién ya
estdn contemplados en los valores de intensidad mdxima admisible (iz) de la
tabla anterior.

Factor de comeccion

Esquemas Tipo de instalacion Temperatur |Resistivicikad |Profundida | Agrupamien
a térmica d to

Bl: Conduciores «islados, pared de
madera

Temperatura: 40.00 °C

Tubo 25 mm |

Bl: Conductores aislodos, pared de
madera

:Temperoturcx: 40.00 °C

Tubo 25 mm

'B1: Conductores aislados, pared de
madera

Temperatura: 40.00 °C

Tubo 16 mm

Bl: Conductores «islados, pared de
Imadera

Termperatura; 40.00 °C

[Tubo 14 mm

|B1: Conductores aislaodos, pared de ’ 1

AA-] 0.91 - - 1.00

AA Z 0.91 i- - 1.00

AL BANO 0.87 - - 1.00

ALZAGUAN 1 0.87 - i 1.00

|madera
Temperatura: 40.00 °C e
Tube 16 mm

;‘51: Conductores aislades, pared de
madera

Temperatura: 40.00 °C 0.87 i - 1.00
Tubo 16 mm

}Bl: Conductores cislados, pared de
jmadera

Temperatura: 40.00 °C

’Tubolé mm

Bl: Conductores aislados, pared de
madera

Temperatura: 40,00 °C

Tube 16 mm

'B1: Conductores aislodos, pared de
‘maderq

Temperatura: 40.00 °C

Tubo 16 mm

B1: Conducfores aislados, pared de
madera

Temperatura: 40.00 °C

Tubo 16 mm

|AL TOMULG i 1.00

AL EXT-1

ALSALAT 0.87 - N 1.00

EMG 1 0.87 |- - 1.00

ALBANC 0.87 i - 1.00

AL ZAGUAN-2 0.87 - - 1.00

92
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o

Ay

Factor de comeccién

Esquemas Tipe de insfalacion Temperaiur|Resistividad Profundida |Agrupmemien
a térmica |d to f
Bl. Conductores dislados, pared de |
madera

Temperatura: 40.00 °C 1 I i oo
|Tubo 16 mm

‘Bl: Conductores aislados, pared de
Imadera

Temperatura; 40.00 °C 0.87 4 - 1.00
Tubo 14 mm !

'B1: Conductores aislados, pared de
AL madera |
APARCAMIENTG Temperatura: 40.00 °C L [rE
Tubo 16 mm
'B1: Conductores cislados, pared de
madera
EME 1 Temperatura: 40,00 °C PG T iy s
Tubo 16 mm

'81: Conductores aislados, pared de
madera

Temperatura: 40.00 °C

Tubc 16 mm

'B1: Conductores aislados, pared de
madera

|Temperatura: 40.00 °C e [ i 00
Tubo 16 mm

IBl: Conductores disiados, pared de
AL . madera 6.87

PREPARACION Temperatura: 40.00 °C

Tubo 14 mm

B1: Conductores aislados, pared de
madera

Temperatura: 40.00 °C kg y 4 L5y
Jubo 16 mm

IB]: Conductores cislados, pared de
Irn«::der’cx 0.87
Temperatura; 40,00 °C -
!Tubo 16 mm

BI: Conductares aislados, paed de

maderca

'Temperatura: 40.00 °C

Tubo 16 mm

B1: Conductores aislados, pared de
madera

GEESH Temperatura: 40.00 °C i B F 1469
Tubo 20 mm
IB1: Conductores agisiados, pared de
madera

THESALN [Temperatura: 40.00 °C Gi7 . I 100
[Tubo 20 mm

151: Conductores aislades, pared de
|madera

Temperatura: 40.00 °C

Tubo 20 mm

|B1: Conductores aislados, pared de
madeara

Temperatura: 4¢.00 °C

Tubo 20 mm

B1: Conduciores aislados, pared de
madera

TC PREPARACION Ternpearature: 46.00 °C 0.87 - - 1.00

Tubo 20 mm

Bl: Conductores aislados, pared de
madera 087
Temperaiurg: 40.00 °C ’
Tubo 20 mm

AL EXT-2

AL SALA 2

ALSALA 3 0.87 |- = 1.00

AL CIRCULACICN

- - 1.00

AL EXT

ALSALA

EMG 1 0.87 & = 1.00

ASEQ 2 0.87 = - 1.00

TC
APARCAMIENTO
Y CIRCULACION

0.87 = - 1.00

TC PREPARACION - - 1.00

| 93
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8.2 Calculo de los dispositivos de proteccion
Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable
contra sobrecargas deben safisfacer las siguientes dos condiciones:

E<h<ly
2£1,45x Iz
Con:

8 Intensidad de disefio del circuito
n Intensidad asignada del dispositivo de proteccion
Intensidad permanente admisible del cable

2 Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo
convenciondl del dispositive de proteccion

=~ 3

Cortocircuito
Para que la linea quede protegida a corfocircuito, el poder de corte de la
proteccion debe ser mayor al valor de la intensidad méxima de cortocircuito:

lew > ICCmex

les > |CCmax

Con:
lccmax  Mdaxima intensidad de cortocircuito prevista
lcu Poder de corte Ultimo
les Poder de corte de servicio

Ademds, la proteccién debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al
tiempo que tardan los aislamientos del conductor en dafarse por la elevacién
de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el caso del corfocircuito
maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

tee < fecple

Para cortocircuitos de duracion hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una
determinada intensidad de cortocircuito incrementard la temperatura del
dislamiento de los conductores desde la maxima temperatura permisible en
funcionamiento normal hasta la temperatura limite puede, como aproximacion,
calcutarse desde la férmula:

94
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S 2

Con:
lecc  Intensidad de cortocircuito
fce  Tiempo de duracién del cortocircuito
Scoble Seccidn del cable

k Factor que fiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de
temperatura v la capacidad caleorifica del material del conductor,
y las oportunas temperaturas iniciales y finales. Para aislamientos de
conductor de uso coriente, los valores de k para conductores de
linea se muestran en la tabla 43A

teable Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite
admisible

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de proteccion < 0,10 s donde Ia
asimetria de la intensidad es importante y para dispositivos limitadores de
intensidad k252 debe ser mas grande que el valor de la energia que se deja pasar
(12t} indicado por el fabricante del dispositivo de proteccidn.

Con:
12t Energia especifica pasante del dispositivo de proteccién
S Tiempo de duracion del cortocircuito

El resultado de los cdiculos de las protecciones de sobrecarga y cortocircuito
de la instalacién se resumen en |as siguientes tablas:
Derivacion individual

Sobrecarga

(AT PDemondada |ls | . Bl 1.45x1:
Esquemas  [Polaridad W) (A) Protecciones (A) (A) IA] .
3F+N 1211 17.48 |Fusible, Tipo gL/gG: In: 80 A; lcu: 20 kA 60.06 [128.00 187.09 '
Cortocircuito
95
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% }
L ’(\.
lee Tcakte T
g S lew les maéx CCmdx JCCrrdix
Esguemas Polcridad Protecciones (kA (kA i s ée_:m.-_r.
{kA) (s ]
12.00 0.00 0.00
- 5 3 312 0.00 0.00
Sobrecarga
A P Demandadalls . Iz Iz 1.45x 1,
Esquemas|Polaridad Protecciol
i (k) et e (Al [tAl jA)
3F+N 12.11 17.48(Fusible, Tipo gL/gG: In: 80 A; lcu: 20 kA 60.06|128.00|87.09
LGA AN 12.11 17.48 Mogqetotérr.nlco, Terciario (IEC 60947-2); In: 63 A icu: 80.08191.35 |116.12
10 kA; Curva: C

Cortocircuito

5x =\ = & | 7|cc: Tcable _1|Tp =
Esquernos  |Polaridad  |Protecciones l[‘?(”A) E(‘;(‘A] mgx gg::" gg:l‘:‘
WAL |l
ks
LGA 3E4N Fusible, Tipo gL/g; In: 80 A; Icu: 20 kA 000 [ 29 g:gz :g:}g
LGA
Sobrecarga
Esquemas Polaridad {Pk\E)Ve]amqndado [(BA) Proteccionas i(’A] ]{ZA] ;:;SXIZ
AA-] FN 1.30 563 ';";Gg”litﬁfmc&rzirfg”o (IBC 80747-2): 0} 28 91(23.20|40.90
1 — = =
AA 2 =3F+N 3.50 5.05 %"g}i:ﬁf’kﬂc&;ﬁrfg”o (BEeO7Z) L 33.67|29.00/45.82
ALBARIO Fen 0.50 217 ';’g“f:"lil‘?ff[(r:?&;j:cgrio IIEC 60947-2): In < 024 50l 08
ALZAGUAN 1 TF+N 0.10 0.43 ?’é"ff}il‘:’ffmc&rﬁfgﬂo (IEC 60947215 10| 6 501, 4 s0l22.08
T py— — - ‘
AL TUMULO F+N 0.20 0.87 %ﬁiﬁfﬂ%hr@rfgm ([EEpU-2); I 15.23 14.50[22.08
AL EXT-1 jF-t-N 0.50 217 %ﬁﬁ:ﬁfgﬂ%’;&%‘%’m [ESerar-al; 15.23;14.50 22,08
i T oy e . '
ALSALA 1 IF+N 0.10 0.43 ';gqp%r‘lioff::‘f&;%rfgr'o (IEC 60947-2): In: 15.23!14.50 29.08
EMG 1 o 0.10 0.43 ‘]\g"f:”lgﬁ’*fr&icgb;ic?’io EC 60947-2): Wef, 5 ol 4 50l2 08
ALBARIC [ 0.20 0.87 ?’g’ff}iz‘?f{(ﬂ;\‘i‘:&gﬂ?”c’ (sl 15.23i14.5o 22,08
AL ZAGUAN-2 :F+N 0.10 0.43 %“/SJ’}@L??::?&;‘ZT?”° ([sscizr2); b 15.23{‘14.50 22.08
i = - noe ) il 1
AL EXT-2 =F+N 0.50 217 ?’é"gﬁ;‘ff{(ﬁ‘fgb&iﬁé’”o (B0l [ 15.23!14.50 22,08
AL SALA 2 e 0.50 217 %Ofr}iLOf%TE%Jiflcglo ([BEG0722): I 15.23;14.50 23.08
AL APARCAMIENTOiF+N 0.20 0.87 ?‘“O"f”lgr’*fsrr;f%ﬁ’;%'o {IEC 40947-2): In:, 5 5 4 502,08
EMG 1 FHN 0.0 0.43 ?’g’fﬁiz‘?*éémc&rﬁrf?”" (IEC 60947-2): Iy 5 23114 50|22.08
ELe)
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_ LY
Esquemas Polaridad l(:’ka?mondcda ]&) Protecciones 7 I(ZA) }%ﬁ; g;;s Kk
ALSALA 3 F+N lo.20 0.87 ']\’(‘)C‘f;r‘li:)offmcg&z‘icg’ﬁo L2 S IR 145(}"‘"18 : ’
ALCRCULACION [F+N  [0.50 217 ']"éof;r‘lgtj‘?ﬁégl‘;\c‘_oc'ﬁf:icgo (IEC 60747-2): In, 5 o3l1.4.50|22.08
AL PREPARACION iF+N 0.50 217 ',‘2;’,3”,23‘?‘?;”,2}5322;%‘%”" IEERE A= I 15.23!14.50 2208
AL EXT PN 0.20 0.87 ?’g’fﬂgl"*ﬁ;&c‘éjzf“gio (IBERGE7=Z); I 15.23,14.50/22.08
ALSALA ;F+N 0.10 0.43 %“E'}iozesrﬂc%ﬁg"gm RSNl 15.23\'14.50 22.08
EMG ] iF+N 0.10 0.43 ﬂ‘g"g’ﬁtﬁf;";;‘g;ﬂfgr’o HEeacOR7 R )a ws.zsl 14.50/22.08
ASEC 1 ;F+N 2.00 8.66 ’]"lolgr‘lgr;‘f?mc&rﬁrzcgrio {EC 60947-2); In: 20.88}23.20 30.28
TC SALA PN 1.50 6.50 ﬂ“ﬁﬂi;ﬁ*fﬂ‘f&;ﬂfg”o HECICHE2] v 20.88/23.20/30.28
ASEO 2 e 200 8.66 ‘]\’f’ﬁr‘lifj‘?*fmc&;‘zcgﬁo (IEC 80947-2): (1] y0 5513 0| 30,28
T 10 flfepitines ouse T 0
IC PREPARACION |F+N 1.50 6.50 %Gf:”lztj‘ffmc&;irfgﬁo [y Tni zo.ssiza.zo 30.28
TC PREPARACION  [F+N 1.50 £.50 ’]"qu;r‘lilf*f;”,;‘ic&rffzrf‘c“”o (IEC 60947-21: 1000 ga|23.20]30.28

Cortocircuito

lec 7TCubleﬂTP ]

Esquemas Polaridad|Protecciones I(cki;\] I(T:A; m,%x 22::;2;?
1 iy = '(kA) (s) i8]

D ‘F+N .\CASr%Zz:ag)fermlco, Terciario (IEC 60947-2); In: 16 A lou: 6 kA, 16.00 6.003:35 gg: zg:g

AR 13F+N rgﬁr%g?tcmérmico, Terciario (IEC 60947-2); In: 20 A leu: 6 kA;:«S.OO 6.00%:23 gg; :g}g

S 'F+N r(\:fljsg:egﬁérmico, Terciario (IEC 40947-2); In: 10 A; lcu: 6 KA; | Ié GUF-“‘;IS% g?g :g}g
T — - ==

T 1 IF+N gsrgg:e?fermmo, Terciario {IEC 60947-2); in: 10 A; lcu: 6 kA;| ‘é 00 é_oolg.ig 8?2 zg}g

LG = zﬁggfzgférmico, Terciario {IEC 60947-2); In: 10 A; Icu: 6 KA; 600‘8313 g:?g Zg:}g
T o =

AL EXT-1 !F+N r(\:ASr%g:efCotermlco, Terciario (IEC 60947-2); In: 10 A; lcu: 6 kA; iéOO 6‘00\3313 g(})g :g%g
; — — ¥

. [ J(\:Alcjxr%g:egfermlco, Terciario (IEC 60947-2); In: 10 A: lcu: é kA:Jé.OD 6 OO\S 1213 8?2 :8]18

i :F+N !(\:ngrg\;lgze:?férmico, Terciario (IEC 60947-2); In: 10 A; lcu: & kA, |6 0 600;323 ggg :8}8
T - R L. |

LR -~ !C\:Al?r%g?z?fermlco, Terciario (IEC 40947-2}; In: 10 A; lcu: 6 kA 16.00 6'00‘3;213 8?2 zg}g

AL §F+N gsr%g?g)féfmico, Terclario (IEC 60947-2); In: 10 Az lcu: & kA:?é.OO 600523 g?g :g:g
i e oL e ey 3] [

e }F+N J\CASsgefcoferm\co, Terciario (IEC 60947-2); In: 10 A lcu: 6kA,|6 00 600i342£ g?g :g}g

) lren gAclzgSeétTfrrcnﬁqugmeshco o andlogo {IEC 40898} In: 20|6 001 gig g?g :g}g

T e gfl;cltg&eét?(’f:mcqt:sa?gmésﬁco o andlogo {IEC 60898}; In: 20|, 1. gig 8?2 zg}g
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I/
T v/ i
fae _,%‘Cuble Tp é“’ 5\\
5 s ley s [MIGKIGCme: CCmax .
Esquemnas Polaridad |Protecciones (kA kA } [min | Sl
{kA) [} “Hisla a0
Magnetotérmico, Terciario JEC 60947-2); In: 10 A; Icu: & kA; 4.22(0.00 <0.10
EMG 1 - Curva: C 600600 6 ¢5lo0s <0.10
1
Magnetotérmico, Terciario (IEC 40947-2) In; 10 A; lcu: 6 kA, 4.22 10,00 [<0.10
AL SRS N leuvac 16:0016.00/6 4o l0.12 |<0.10
“ Magnetoiérmico, Domeéstico o andlogo (IEC 60898); In: 20 } l422[0.00 [<0.10
ALEIRCUBNEIEN, Bl i el 1900 59012 |<0.i0
T T 1
- Magnetotérmico, Doméstico o andlego [IEC 60898); In: 20 - 4.2210.00 |<0.10
ALPREARICEN P smsuieiee S0 985/0.04 |<0.10
1 T T
Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898}: In: 20| u 422000 (<0.10
S PN asiew: 6 ka: Curver 900 ga9l0.12 <010
i & P a T i
Magnetotérmico. Doméstico o andlogo {{EC 60898}; In: 20 n 422|0.00 |<0.10
nidie !F+N Aclcu: 6 kA Curva: © 16'00 0,49 10.12 |<0.10
T i T
Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2); In: 10 A; lcu: 6 kA, 4.22/0.00 |<0.10
EMET [P Curve: C 16.0016.00 5 42 0,08 |<0.10
T A = f I
i Magnetotérmico, Terciario {IEC 60947-2); In: 16 A; lcu: 6 kA; 4221000 |<0.10C
ol PN louvar© 16:0016.90 1 181006 |<0.10
T T T
' Magnetetérmico, Terciario IEC 60947-2): In: 16 A; lcu: 6 kA; 4.22(0.00 |<0.10
€58l il Curva: C 16:00/6.00,57410.15 |<0.10
i : y i
Magnetotérmice, Terciario (IEC 60947-2}; n: 16 A lcur § KA; 14.2210,00 |<0.10
ASEO 2 PN e 16001600974 /0.15 |<0.10
TC APARCAMIENTO‘HN Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2): In: 16 A; leu: é kA;; TR 00'4.22 000 <010
Y CIRCULACION Curva: C ’ 074 (005 <010
T A - T
Magnetotérmico, Terciario [IEC 40947-2); In: 146 Az lcu: 6 kA; 4.2210.00 |<0.10
TC PREPARACION  |F+N Curva: C 6.00(6.00 0741015 |<0.10
Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2): in: 16 A; fcu: 6 KA, 422000 |<0.10
TC PREPARACION |F+N Curva: C 6.00|6.00 0741015 |<a10

9. CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

9.1 Resistencia de la puesta a tierra de las masas

Se considera una resistencia de la instalacion de puesta a tierra de: 15.00 Q.

9.2 Resistencia de la puesta a fierra del neutro

Se considera una resistencia de la instalacion de puesta a tierra de: 10.00 Q.
9.3 Proteccidn contra contactos indirectos

Esquema de conexidn a tierra TT

El corte automdtico de la alimentacién estd prescrito cuando, en caso de
defecto y debido al valor y duracién de la tension de contacto, puede
producirse un efecto peligroso sobre las personas © animales domésticos.
Debe existir una adecuada coordinacion entre el esquemna de conexidn a tierra
TTy las caracteristicas de los dispositivos de proteccidn.

La intensidad de defecto se puede calcular mediante a expresidn:
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I Yo
A B

Con:
la Corriente de defecto
Uy Tension entre fase y neutro

Ra Suma de las resistencias de |a foma de tierra y de los conductores de
proteccién de las masas

Rs Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de
la linea de dlimentacion

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal
que garantice el funcionamiento del dispositivo para [a intensidad de defecto
del esquema eléctrico.

Esquemas Polaridad I(BA] Pretecciones l{i\l I(?:]
AA- F+N 5.63|Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.1710.03
AA2 3F+R j5.05 Diferencial, Instanténeo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 19.19 0.03
ALBARNO [F+IN :2.1 7 |Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 19.1 210.03
ALZAGUAN | Y '0.43|Diferencial, Instanténeo; In: 25.00 A; Sensibiidad: 30 mA; Clase: AC 9.12/0.03
AL TUMULO TF+N '0.87‘Diferenc:ial, Instant@neo; In: 25.00 A; Sensiblidad; 30 mA; Clase: AC “9.12 0.03
AL EXT-1 N 2.17 Diferencial, Instanténeo; In: 25.00 A; Sensiblidad: 30 mA; Clase: AC 19.12 0.03
ALSALA 1 [FHN 0.43 Biferencial. Insianidneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC :9.12 0.03
EMG 1 [N '0.43/Diferencial, Instantaneo: In; 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC '9.15]0.03
ALBANO F+N "0.8? Diferencial, Instantaneo; In: 25,00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|9.12/0.03
ALZAGUAN-2 !F+N [0.43 [Diferenc'tql. Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC  19.12(0.03
AL EXT-2 :F+N r2.17jD\'ferencToL Instantdneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC ;9.12 0.03
AL SALA 2 N 2.17 Diferencial, Instantdneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.12[0.03
AL APARCAMIENTQ jF+N 0.87 Diferencial, InstantGneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC j9.12 0.03
EMG T fF+N O.43‘Diferencio[, Instanténeo: In: 25.00 A: Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 19.15 0.03
ALSALA 3 4N 0.87 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibiidad: 30 mA; Clase: AC 9.12[0.03
AL CIRCULACION  |F+N 2.17'Diferenciol, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 3¢ mA; Clase: AC '9.12[0.03
AL PREFARACION  F+N :2.1 7?Diferenoiol, Instantdneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC "9.1 710,03
AL EXT 11F+N 0.87:Diferenciol, Instanténeo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 19.1 21003
AL SALA ':F+N 0.43'Diferencic:|, Instantanee; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC :9.1 21003
EMG 1 F+N 0.43|Diferencic1I, Instanténeo; In: 25.00 A; Sensibiidad: 30 mA; Clase: AC 9.151003
ASEQ 1 F+N 8.66:Diferencicl, instanténeo; In: 40.00 A; Sensibldad: 30 mA; Clase: AC 19.19 0.03
TC SALA !F+N 6.501Diferencic:l, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase; AC 19.1 610,03
ASEC 2 ;F+N 8.66:Diferenciql. Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC :9.16 0.03
TUARCAMENTO Fan 16,50 Diferencial, Instanténeo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 ma; Clase: AC  9.16/0.03
TC PREPARACION !F+N 6.50{Diferencic}l, Instanténeo; In: 40,00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC f‘?.l 40,03
TC PREPARACION  |F+N 6.50 | Diferencial, Instantdneo; in: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC |2.16[0.03
Con:

Ian Corriente diferencial-residual asignada al DDR.

Por ofro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacion de la intensidad de
fugas de la instalacion debida a las capacidades pardsitas de los cables. Asi, la
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YIS
intensidad de no disparo del diferencial debe tener un valor superior @ ld

intensidad de fugas en el punto de instalacién. La norma indicd, camao
infensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad. /2

Esquemas Polaridad I{i\) Protecciones I('::‘)’"”’WH' Al

AA-1T F+N 5,63 | Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015  0.0022
AA 2 3F+N 5.05| Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015 10.0022
ALBANO F+N 2.17|Diferencial, Instantanes; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015 10.0055
ALZAGUAN 1 IFEN 0.43|Diferencial, Instant@neo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC{0.015 00055
AL TOMULC F+N 0.87 | Diferencial, Instantdneo; in: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015 f0.00SS
AL EXT-1 F+N 2.17|Diferencial, Instantdneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015 :0.0055
AL SALA T N 0.43|Diferencial, Instantdneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015 '0.0055
EMG 1 F+N 0.43|Diferencial, Instantdneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015 :0.0055
ALBARNO F+N 0.87 | Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensioilidad: 30 ma; Clase: AC[0.015  0.0055
ALZAGUAN-2 F+N 0.43|Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015 !0.0055
AL EXT-2 F+N 2.17|Diferencial, Instantdneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015 :0.0055
AL SALA 2 F+N 2.17 | Diferencial, Instanténeo; In: 25,00 A; Sensibiidad: 30 mA; Clase: AC|0.015 '0.0055
AL APARCAMIENTO F+N 0.87 Diferencial, Instanténeo: In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC[0.015 j0.0055
EMG | F+N 0.43|Diferenciol, Instantdnes; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC[0.015 "0.0055
ALSALA 3 N 0.87|Diferencial, Instantdneo; In: 25,00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: ACI0.015 :0.0050
AL CIRCULACION  F+N 2.17 |Diferencial, Instantdneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015 '0.0050
AL PREPARACION ‘F+N 2.17|Diferencial, Insiantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015 ‘FO.OO5O
AL EXT jF+N 0.87 |Diferencial, Instantaneo; In: 2500 A; Sensibiidad: 30 mA; Clase: AC|0.015  [0.0050
AL SALA PN 0.43|Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibiidad: 30 mA; Clase: AC[0.015  0.0050
EMG 1 ;F+N 0.43/Diferencial, Instanténec; In: 25.00 A; Sensibiidad: 30 mA; Clase: AC[0.015 f0.00SO
ASEC 1 N 8.46 Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensioilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015  [0.0014
TC SALA iF+N 6.50| Diferencial, Instanténeo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC|0.015 :O.DOI 4
ASEQ 2 1F+N 8.66 Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibfidad: 30 mA; Clase: AC[0.015 0.0019
TURARCAMINTON |¢.50|Diferencal, Instanténeo; in: 40.00 A; Sensibiidad: 30 ma; Clase: AC|0.015 0001
TC PREPARACICN ;F+N 6.50|Diferencial, Instanidneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC[0.015 ?0.0019
TC PREPARACION ‘F+N 4.50|Diferencial, Insfantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC[0.015  [0.0019

10. PLIEGO DE CONDICIONES

10.1 Calidad de los materiales
Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacién tendrdn, como
minimo, las caracteristicas especificadas en este Plego de Condiciones,
empledndose siempre materiales homologados segin las normas UNE citadas
en la insfruccién ITC-BT-02 que les sean de aplicacién.

Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacidn a cuadros de distribucién estardn constituidas por
conductores unipolares de cobre aislados de 0,6/1 kV.
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Las lineas de alimentacién a puntos de luz y tomas de corriente de alros usos
estardn constituidas por conductores de cobre unipolares aislados Yettipo,
HO7V-R. 239

Las lineas de alumbrado de urbanizacién estarédn constituidas por conductores
de cobre dgislados de 0,6/1 kV.

Conductores de neutro

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofdsicas,
trifésicas y de corriente continug, serd la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccidn ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores,
para tener en cuenta las corientes arménicas debidas a cargas no linedles y
posibles desequilibrios, la seccidn del conductor del neutro serd como minimo
igual ala de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucion en baja tension, las
secciones a considerar serdn las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuairo conductores: mitad de la seccidn de los conductores de fase,
con un minimo de 10 mm? para cobre v de 16 mm? para aluminio.

Conductores de protfeccién

Los conductores de proteccidon desnudos no estardn en confacto con
elementos combustibles. En los pasos a través de paredes o techos estardn
protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que serd, ademds, no
conductory dificimente combustible cuando atraviese partes combustibles del
edificio.

Los conductores de proteccion estardn convenientemente protegidos contra el
detferioro mecdnico y quimico, especialmente en los pasos o fravés de
elementos de la construccion.

Las conexiones en esfos conductores se realizardn por medic de empalmes
soldados sin empleo de Acido, o por piezas de conexidon de apriete por rosca.
Estas piezas serdn de material inoxidable, vy los tornillos de apriete estardn
provistos de un dispositive que evite su desapriete.

Se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por
efectos electroguimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes,

Identificacion de los conductores

Los conductores de la instalacién se identificardn por los colores de su
aislamiento:

- Negro, gris, marron para los conductores de fase o polares.

- Azul claro para el conductor neutro.
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- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.
- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

Tubos protectores

Clases de tubos g emplear

Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin deformacion alguna, los
siguientes temperaturas:

- 60 °C para los fubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo ©
polietileno.

- 70 °C para los fubos metdlicos con forros aislantes de papel impregnado.

Didmetro de los tubos v nimero de conductores por cada uno de ellos

Los didmetros exteriores minimos v las caracteristicas minimas para los tubos en
funcién del fipo de instalacién y del nimero y seccidn de los cables a conducir,
se indican en la Instruccion ITC BT 21, en su aparfado 1.2. Bl didmetro interior
minimo de los fubos deberd ser declarado por el fabricante.

10.2 Normas de ejecucion de las instalaciones
Colocacion de tubos

Se tendrdn en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica
lor [TC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales v horizontales que limitan el locaol dénde se efectla la
instalacion.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la contfinuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos qislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre
si en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee
una unidén estanca.

Las curvas practicadas en los fubos serdn contfinuas y no originardn reducciones
de seccién inadmisibles.,

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los indicados en
la norma UNE EN 5086 -2-2,

Serd posible la fécil infroduccion vy refirada de los conductores en los tubos
después de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los
registros que se consideren convenientes, y que en tramos rectos no estardn
separados entre si mdas de 15 m. El nimero de curvas en dngulo recto situadas
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enfre dos registros consecutivos no serd superior a fres. Los conductores se’
alojardn en los tubos después de colocados éstos. -

Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la infroduccion y
retirada de los conductores en los tubos, o servir al mismo fiempo como cajas
de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y
cuando hayan recibido durante el curso de su montaje aigin frabagjo de
mecanizacion, se aplicard a las partes mecanizadas pinfura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se
tendrd en cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua
en el inferior de los mismos, para lo cual se elegird convenientemente el trazado
de su instalacion, previendo la evacuacion de agua en los puntos mds bajos de
ella vy, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior
de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el
empleo de una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tfierra, su continuidad eléctrica
quedard convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos
flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas
de los tubos no exceda de 10 m.

No podrdan utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccion o de
neutro.

Tubos en montagje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta
ademdads las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la comrrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas
serd, como maximo, 0.50 metros. Se dispondrdan fijaciones de una y ofra parte
en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de
las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocardn adaptdndolos a la superficie sobre [a que se instalan,
curvandolos o usando los accesorios hecesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto alalinea
que une los puntos extremos no serd superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sed posible, o una
altura minima de 2.5 m scbre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales
dafos mecdanicos.
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En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberdn’
inferrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados enfre.si 5,
cm aproximadamente, y empalmdéndose posteriormente mediante mangitos:
deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se coloquen empoirados se tendrdn en cuenta, ademds, las
siguientes prescripciones:

La instalacién de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en obra
se efectie después de ferminados los frabojos de construccién y de enfoscado
de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse
posteriormente.

Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden
recubiertos por una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento
de las paredes o techos. En los dngulos el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidn, los tubos estardn convenientemente curvados, o
bien provistos de codos o "tes" apropiados, pero en este Ultimo caso slo se
admitirdn los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedardn accesibles y
desmontables una vez findlizada o obra. Los registros vy cajas guedardan
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo
cuandoe no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.
lgualmente, en el caso de utilizar tubos normales empoirados en paredes, es
conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como mdximo, del
suelo o techo, y los verticales a una distancia de los dngulos o esguinas no
superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire

Solamente estd permitido su uso para la alimentacién de mdquinas o elementos
de movilidad restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajos de
derivacion fijadas al techo. Se tendrdn e cuenta las siguientes prescripciones;

La longitud total de la conduccién en el gire no serd superior a 4 metros y no
empezard a una altura inferior a 2 metros.

Se prestard especial atencidon para que se conserven en todo el sistema,
especialmente en las conexiones, Ias caracterfsticas  minimas para
canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccidn ITC
BT 21.

Caijas de empalme y derivacidn
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Las conexiones entre conductores se redlizardn en el interior ¢e cagjas
apropiadas de material aislante o, si son metdlicos, protegidas cénfig Ig
corrosion. '

Sus dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener, y su profundidad equivaldrd, cuanto menos,
al didmetro del tubo mayor més un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm
para su profundidad y 80 mm para el didmetro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberdn emplearse prensaestopas adecuados.

En ningun caso se permitird la unidon de conductores por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los mismos, sino que deberd redlizarse siempre ufilizando
bornes de conexidn montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de
conexion. Las uniones deberdn redlizarse siempre en el interior de cajas de
empalme o de derivacidn.

Si se trata de cables deberd cuidarse al hacer las conexiones que la corriente
se reparta por todos los alambres componentes, v si el sistema adoptado es de
tornillo de apriete entre una arandela metdlica bajo su cabeza y una superficie
metdlica, los conductores de seccidn superior a 6 mm?2 deberdn conectarse por
medic de terminales adecuados, comprolbando siempre que las conexiones,
de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecdnicos.

Para gue no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce
con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos
y penetren en una caja de conexidn o aparato, estardn provistos de bogquillas
con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, ¢ bien convenientemente
mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con aislamiento interior, este Gliimo
sobresaldrd unos milimetros de su cubierta metdlica.

Aparatos de mando v maniobrdg

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores} serén de
tipo cemrado y material aislante, cortarén la corriente méxima del circuito en que
estdn colocados sin dar lugar a la formacién de arcos permanentes, y no
podrdn tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendrdn unas dimensiones tales que la temperatura no
pueda exceder de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder redlizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre ala
intensidad y tensidn nominales, que estar&n marcadas en lugar visible.

Aparatos de proteccidn

Proteccidn conird sobreintensidades
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Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de
corte automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién

Excepto los conductores de profeccion, todos los conductores que forman
parte de un circuito, incluido el conductor neutro, estardn protegidos contra las
sobreintensidades {sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir foda
comiente de sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda
provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las
extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en
todo caso garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.

Como dispositivos de proteccidn contra sobrecargas serdn utilizados los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores
automaticos con curva térmica de corte.,

Proteccion contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccidn para interrumpir toda corriente de
cortocircuito antes de que esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos
térmicos y mecdanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccién contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad
de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacién.

Se admiten como dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas vy los interruptores automaticos
con sistema de corte electromagnético.

Situacion y composiciéon

En general, los dispositivos destinados a la proteccidn de los circuitos se
instalardn en el origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad
admisible disminuya por cambios debidos a seccién, condiciones de instalacion,
sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequeios interruptores automaticos (PIA]

Los interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccion contra sobreintensidades se agjustardn a la norma %s. Esta norma se
aplica a los interruptores automdticos con corte al aire, de tensién asignada
hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de corte
nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensicnes asignadas son:

- 230 V Para los interruptores automdticos unipolares y bipolares.

- 230/400 V Para los interruptores automdéticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automdticos bipolares, tripolares vy
tetrapolares.
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Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores
normalizados. :
Los valores preferenciales de las infensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, Z8;Q8:
32, 40, 50, 63, 80, 100y 125 A.

El poder de corte asignado serd: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima
15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los inferruptores automdaticos vendra
determinada por su curva: B, C o D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las s;gunem‘es
indicaciones:

- La coriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la
caracteristica de disparo instantdneo (B,C o D) por ejemplo B1é.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectdangulo, sin
indicacién del simbolo de las unidades.

- Clase de limitacion de energiq, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la
letra "N".

Interuptores automaticos de baja tensién

Los interuptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN
60-947-2.

Esta norma se aplica alos interruptores automdaticos cuyos contactos principales
estdn destinados a ser conectados a circuitos cuya tensidn asignada no
sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica
cualesquiera gue sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion
y el empleo previsto de los inferruptores automdaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar
visible con las siguientes indicaciones:

- Intensidad asignada (In).

- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de |las posiciones de apertura y de cierre respectivamente
por O vy | sise emplean simbolos.

También llevardn marcado aungue no sea visible en su posicién de moniaje, el
simbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo
gue indigue las caracteristicas de desconexidon, o en su defecto, irdn
acompafados de las curvas de desconexion.

Fusibles

Los fusibles de baja tensidn se aiustardn a la norma UNE-EN 60-26%-1

Esta norma se aplica alos fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente,
de fusion encerrada y gue tengan un poder de corte igual o superior a é kA.
Destinados a asegurar la proteccidon de circuitos, de corriente alterna y
frecuencia industrial, en los que la tensién asignada no sobrepase 1000 V, ¢ los
circuitos de corriente continua cuya tensidon asignada no sobrepase los 1500 V.
Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2,
4,6, 8,10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500,
630, 800, 1000, 1250.

Deberdn llevar marcada la intensidad y tensidn nominales de trabgjo para las
gue han sido construidos.
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Interruptores con proteccidn incorporada por intensidad diferencial residual
Los inferruptores automdticos de baja tensién con dispositivos reaccignantes
bajo el efecto de infensidades residuales se ajustardn al anexo B de la Ay
UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica alos interruptores automaticos cuyos contactos principales
estdn destinados a ser conectados a circuitos cuya fensidon asignoda no
sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en comniente continua. Se aplica
cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de infensidad diferencial residual de funcionamiento
asignada son: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.TA, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccién

Los dispositivos de proteccion cumplirén las condiciones generales siguientes:

- Deberdn poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que
esten sometidos, presentando el grado de proteccidn que les corresponda de
acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estardin
construidos de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su
recambio de la instalacion bajo tensién sin peligro alguno.

- Los interruptores automdticos serdn los apropiados a los circuitos o
proteger, respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo
adecuadas. Deberdn cortar la corriente mdxima del circuito en que estén
colocadas, sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o
cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las
correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la
proteccidn contra cortocircuitos, su capacidad de corte estard de acuerdo con
la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacién, salve que vayan asociados con fusibles adecuados gue cumplan
este requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del interruptor
automdafico.

- Los interruptores diferenciales deberan resistir las  corrientes de
cortocircuifo que puedan presentarse en el punto de su instalacion, y de lo
contrario deberdn estar protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

Profeccion contra sobretensiones de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con
conductores desnudos o aislados, se considera necesaria und proteccién
contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede confrolarse mediante dispositivos de
protecciéon contra las sobretensiones colocados en las lneas aéreas (siempre
que estén suficientemente préximos al origen de la instalacién} o en g
instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico
deben seleccionarse de forma que su nivel de proteccidn sea inferior a Ia
tension soportada aimpulso de la categoria de los equipos y materiales que se
prevé que se vayan a instalar,

En redes TI, los descargadores se conectardn entre cada uno de los
conductores, incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacién.
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Proteccién contra contactos directos e indirectos ;

Los medios de proteccion conifra contactos directos e indirectos en insfglazigp.
se ejecutardn siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccion [TC Bio24, e
en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccidn confra contactos directos consiste en tomar las medidas
destinadas a proteger las personas contra los peligros que pueden derivarse de
un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a
utilizar son los siguientes:

- Proteccidn por aislamiento de las partes activas.

- Proteccidn por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial
residuail.

Se utilizard el método de proteccidn contra contactos indirectos por corte de la
adlimentacién en caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.
La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el
dispositivo de corte en un tiempo no superiora 5s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra
eléctricamente distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24V enlos locales o emplazamientos humedos o mojados.

- 50V en los demds casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma torna
de fierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se empleardn los
interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

R<e

Donde:

- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

- Vc: Tensién de contacto mdaxima {24 V en locales humedos y 50 V en los
demds casos).

- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de
defecto, en A, a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir
automdticamente, en un tiempo conveniente, la instalacién a proteger).

Instalaciones en cugrtos de bano ¢ gseo

La instalacion se ejecutard segin lo especificado en la Instruccion ITC BT 27.
Para las instalaciones en cuartos de bano o aseo se tendrdn en cuenta los
siguientes volUmenes y prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. Enun lugar que
contenga una ducha sin plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por
un plano horizontal a 0.05 m por encima el suelo.
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- VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0; es'
decir, por encima de la bafera, y el plano horizontal situado a 2,25 meirds Rar
encima del suelo. El plano vertical que limita ol volumen 1 es el plano vértiaa!
alrededor de [a bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Bstd limitado por el plano vertical tangente a los bordes
exteriores de la bafera y el plano vertical paralelo situado a una distancia de
0.6 m; y entre el suelo y plano horizonial situado a 2,25 m por encima del suelo.
- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen
2 y el plano vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El
volumen 3 estd comprendido entre el suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de protecciéon necesario serd el IPX7, y no estd
permitida la instalaciéon de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de profeccién habitual serd IPX4, se utilizard el grado
IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de
baferas de hidromasdje y en bafios comunes en los que se puedan producir
chorros de agua durante su limpieza. Podrdn ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de duchay equipo eléctrico para bafieras de
hidromasadje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacion estd
protegida adicionalmente con un dispositivo de coriente diferencial de valor
no superior a 30 mMA.

En el volumen 2, el grado de profeccién habitual serd IPX4, se utilizard el grado
IPX2 por encima del nivel mds alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios
comunes en los que se puedan producir chorros durante su limpieza. Se permite
la instalacion de blogues de alimentacién de afeitadoras que cumplan con g
UNEEN 60.742 0 UNE EN 61558-2-5. Se podrdn instalar fambién todos los aparatos
permitidos en el volumen 1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades
moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa aplicable, Y que
ademds estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA,

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario serd el IPX5, en los bafios
comunes cuando se puedan producir chorros de agua durante su impieza. Se
podrdn instalar bases y aparatos protegidos por dispositivo de cormiente
diferencial de valor no superior @ 30 mA.

Red equipotencial

Se redlizard una conexidn equipotencial entre las canalizaciones metdlicas
existentes {agua fria, caliente, desagUe, calefaccién, ges, etc.) v las masas de
los aparafos sanitarios metdlicos v todos los demds elementos conductores
accesibles, tales como marcos metdlicos de puertas, radiadores, etc. El
conductor que asegure esta profeccion deberd estar preferentemente soldado
a las canalizaciones o a los ofros elementos conductores, o si no, fijado
solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecién apropiado a
base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metdlicas
sin pintura. Los conductores de proteccién de puesta a tierra, cuando existan, y
de conexion equipotencial deben estar conectados entre si. La seccién minima
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de este Ultimo estard de acuerdo con lo dispuesto en la instruccion #4-BT 017
para los conductores de proteccidn.

Instalacion de puesta g tiemra

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de
fierra y conductores de proteccion. Se llevardn a cabo seguin lo especificado
en la Instruccién ITC-BT-18.

Naturaleza vy secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra serdn tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la instalaciéon, teniendo en cuenta los
requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las
Instrucciones Técnicas aplicables g cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones férmicas,
mecdnicas y eléctricas.

En fodos los casos los conductores de proteccidon que no formen parte de la
canalizacion de alimentacion serdn de cobre con una seccion al menos de: 2,5
mm? si disponen de proteccion mecdanica y de 4 mm? si no disponen de ella.
Las secciones de los conductores de proteccion, y de los conductores de tierra
estan definidas en la Instruccidn ITC-BT-18.

Tendido de los conductores

Los conductores de tfierra enterrados tendidos en el suelo se considera que
forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de fierra, sus derivaciones y
los conductores de proteccion, serd lo mas corto posible y sin cambios bruscos
de direccidon. No estardn semetidos a esfuerzos mecdnicos y estardn protegidos
contra la corresion y el desgaste mecdnico.

Conexiones de los conductores de [os circuitos de tiernra con las partes metdlicas
y masqs vy con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tiera tendrdn un buen contacto eléctrico
tanto con las partes metdlicas y masas que se desea poner a fierra como con
el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberdn efectuarse por medio de
piezas de empalme adecuadas, asegurande las supetficies de contacio de
forma que la conexidn sea efectiva por medio de fomilos, elementos de
compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusidn. Se prohibe el
emplec de soldaduras de bajo punto de fusidn tales como estano, plata, efc.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua en
la que no podrdn incluirse en serie ni masas ni elementos metdlicos cualquiera
que sean éstos. La conexién de las masas v los elementos metdlicos al circuito
de puesta a tierra se efectuard siempre por derivaciones desde éste. Los
contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea
facil que la accidn del tiempo destruya por efectos electroquimicos las
conexiones efectuadas.
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Deberd preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iréin unidos
los conductores de fierra, de proteccidn, de unién equipotencial princiggisy en
caso de que fuesen necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores.
Sdlo se permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierrg,
de forma gque permita medir la resistencia de la toma de fierra.

Alumbrado
Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberdn repartirse entre, al menos,
dos lineas diferentes, con un nimero maximo de 12 puntos de luz por lineq,
estando protegidos dichos circuitos por interruptores automdticos de 10 A de
intensidad nominal como maximo.

Las candlizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondrdn a 5
cm como minimo de otras candlizaciones eléctricas cuando se instalen sobre
paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en huecos de la
construccion estardn separadas de ésia por tabiques incombustibles no
metdlicos.

Deberdn ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con dlumbrado de emergencia: Los locales de reunidn que puedan
adlbergar a 100 personas o mads, los locales de espectdculos y los
establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos para mds
de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o
hasta las zonas generales del edificio.

- Con alumbrado de sefalizacion: Los estacionamientos subterrdneos de
vehiculos, teatros y cines en sala oscura, grandes establecimientos comerciales,
casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y cualqguier otro local donde
puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la
iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de
los pasos principales una iluminacién minima de 1 fux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quirdéfanocs, salas de curg y
unidades de vigilancia intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacién para puntos de luz con ldmparas o tubos de
descarga deberdn estar previstas para transportar una carga en voltamperios
al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las Idmparas ¢ tubos de
descarga que alimenta. El conductor neutro tendrd la misma seccion gue los de
fase.

Si se dlimentan con una misma instalacion ladmparas de descarga y de
incandescencia, la potencia a considerar en voltamperios serd la de las
lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las idmparas de descarga.
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Deberd corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hastezun valor
mayor o igual a 0.90, y la caida mdxima de tension entre el origefy, de Jq
instalaciéon y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado, serd merms s
igual que 3%.

Los receptores consistentes en l[dmparas de descarga serdn accionados por
interruptores previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendrdn una
capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del receptor. Si el
interruptor acciona a la vez l[dmparas de incandescencia, su capacidad de
corte serd, como minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el
doble de la intensidad de |as Idmparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nUmero
de lineas deberd ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no
afecte amds de la tercera parte del total de Idmparas instaladas en dicho local.

10.3 Pruebas reglamentarias
Comprobacién de la puesta g tierra

La instalacion de toma de fierra serd comprobada por fos servicios oficiales en
el momento de dar de alta la instalacion. Se dispondrd de al menos un punto
de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicidn de la puesta a
tierra.

Resistencia de gislamiento

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia de aislamiento,
expresada en ohmios, por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tension maxima
de servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ochmios.

El aislamiento de la instalacion electrica se medird con relacion a tierra y entre
conductores, mediante la aplicaciéon de una tensién continua suministrada por
un generador que proporcione en vacio una tension comprendida entre 500 y
1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

10.4 Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibird a la entrega de la instalacion, planos definitivos del
montaje de la instalacion, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las
mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa instaladora.

No se podrd modificar la instalacion sin la intervencidon de un Instalador
Autorizado o Técnico Competente, segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobardn los dispositivos de proteccion confra
cortocircuitos, contactos directos e indirecics, asi como sus intensidades
nominales en relacién con la seccidon de los conductores que protegen.
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Las instalaciones del garaje serdn revisadas anuaimente por instladore
autorizados libremente elegidos por los propietarios o usuarios de la instéldeian
El instalador extenderd un boletin de reconocimiento de la indicada relisian,:
que serd enfregado al propietario de la instalacion, asi como a la delegacién
correspondiente del Ministerio de Industria vy Energia.

Personal técnicamente competente comprobard la instalacion de toma de
tierra en la época en que el terreno esté mds seco, reparando inmediatamente
los defectos que pudieran encontrarse.,

10.5 Certificados y documentacidn

Al finalizar la ejecucion, se entregard en la Delegacién del Ministerio de Industria
correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico
competente y visado por el Colegio profesional correspondiente, acompanado
del boletin o boletines de instalacién firmados por un Instalador Autorizado.

10.6 Libro de érdenes

La direccion de la ejecucién de los trabajos de instalacion serd llevada a cabo
por un técnico competente, que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y
Asistencia, en el que resefiard las incidencias, drdenes y asistencias gue se
produzcan en el desarrollo de la obra.

11. CUADRO DE RESULTADOS

Derivacion individual {Suministro principal)

Derivacion individual
LGA

Derivacion individual

"Iy Pot.Cdlc. [Long. |Seccidn In Iz AU {Alac (Canaliz.
Descripcidén
i w) tmy | (mm) (AL (Al (%) (%) |imm)
Derivacién individual 1211000 [10.00 |R71-K (AS] Cea-sTb,dl.al 5{1x10)  |17.48 |60.06 |0.15|-  |Sin conducto
LGA 1211000 |10.00 [R71-K [AS) Cca-slb,dl.al 5(1x16)  [17.48 [80.08 [0.09 [0.25 [Tubo 32 mm
e = Tie In ik IcCmex  |Pdc IcCmn b |la |Sersdf.
D n
PIEE 12V N 123 N [ (A) [(A) _ |(kA) (A} |(ma)
Derivacidn individual 1748 80.00  [60.06 1200 |- Sl | il
LGA 1748 6300 [8008 [7.67 2000 [233  Jo42 [ |-
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LGA %

t.Cat TR FXTR VAT cr' ey

e by Pot.Calc. |Long. |Seccidn 5 7 ge [Candiizsy

Pl W ()| o (A) (Al | [(®) |mm)
AA-1 130000 |15.00 RZ1-K {AS} Ccasib,dl,al 3{1x2.5) 5.63)28.21 [0.58 [0.83 Tubo 25 mm
AA 2 350000 [15.00 [RZ1K {AS) Cco-sib.dl,al 5{1x4) 5.0533.67 [0.16 [0.41 |Tubo 25 mm
ALBANO 500.00  |20.00 [HO7Z1K |AS} Cearslb,dl.al 3{1x1.5]  |2.1715.23 [0.50[0.74 [Tubo 16 mm
ALZAGUAN 1 100.00 20,00 [HO7Z1-K {AS) Ceaslb,dl,al 3{1x1.5)  0.43115.23[0.10[0.35 [Tubo 16 mm
AL TOMULO 20000 2000 [HO7ZIK {AS] Ceaslb,di,al 3{1x1.5)  |0.87 15.23[0.20[0.44 [Tubo 16 mm
AL EXT-1 50000  |20.00 [HO7ZIK [AS) Cea-sib,dl,al 3{1x1.5)  2.1715.2310.50(0.74 [Tubo 16 mm
ALSALA 1 10000 2000 [HO7Z1-K {AS) Ccasib,dl,al 3{1x1.5)  0.43/15.2310.10/0.35 [Tubo 16 mm
EMG 1 10000 1500 |HO7Z1-K (AS) Cca-sib,dl,al 3{1x1.5]  0.43 1523 0,07 [0.32 [Tubo 16 mm
AL BARO 20000 2000 [HO7Z1-K (AS) Ccasibdl.al 3{1x15)  0.87 1523020 [0.44 |Tubo 16 mm
AL IAGUAN-2 10000 120,00 |HO721K (AS) Cca-slb,dl.al 3(1x1.5)  10.43/15230.10(0.35 [Tubo 16 mm
AL EXT-2 50000 2000 |HO7Z1K [AS} Cca-slbdl,al 3(1x1.5) 1217 1523]0.50 [0.74 |Tubo 16 mm
AL SALA 2 500.00 2000 HO7Z1-K [AS) Ccaslbdl,al 3(1x1.5) 217 1523]0.50(0.74 |Tubo 16 mm
AL APARCAMIENTO [200.00  [20.00 [HO7Z1K [AS) Ceomslb.dlal 3(1x1.5)  0.87 15.23]0.20 [0.44 [Tubo 16 mm
EMG | 10000 1500 [HO7Z1K [AS) Ceaslb,dl,al 3(1x1.5)  10.43115.23[0.07 [0.32 [Tubo 16 mm
ALSALA 3 20000 20,00 |HO7Z1K (AS) Ceasslb,dl,al 3(1x1.5)  0.8715.23]0.20 [0.44 [Tubo 16 mm

AL CIRCULACION 50000 20,00 |HO7Z1K (AS) Ceaslb,dl,al 3{1x1.5) 217 15.23[0.5010.74 [Tubo 16 mm
AL PREPARACION  |500.00 10.00 HO7Z1-K (AS) Cea-slb,dl,al 3{1x1.5) 12.17 15.2310.2510.4% |Tubo 16 mm

AL EXT 20000 2000 HO7ZIK [AS) Ceomslbdl,al 3{1x1.5)  [0.87 15.23[0.20/0.44 [Tubo 16 mm
ALSALA 10000 |20.00 |HO7Z1K (AS) Ceassib,dl.al 3(1x1.5)  0.43/15.23(0.10/0.35 [Tubo 16 mm
EMG | 10000 |15.00 [HO771K (AS) Cea-sib.dl,al 3(1x1.5)  0.43[15.23]0.07[0.32 [Tubo 16 mm
ASEO 1 200000 |10.00 [HO7Z1K [AS) Ceaslbdlal 3(1x2.5)  [8.6620.88 |0.61 |0.85 [Tubo 20 mm
TG SALA 150000 20,00 [HO771-K |AS) Cea-slb,dl,ol 3(1x2.5)  6.50(20.88 0.0 [1.15 [Tubo 20 mm
ASEO 2 200000 2000 [HO7Z1K [AS} Cca-sib.dli,al 3(1x2.5  8.66|20.88|1.21 |1.46 Tubo 20 mm
TC APARCAMIENTO '

Y CIRCULACIGN 1500.00 20,00 [HO7Z1-K (AS) Cco-slb.dl.al 3{1x2.5) 6.50 120,88 10.20(1.15 |Tubo 20 mm

TC PREPARACION  11500.00 2000 |HO7ZTK {AS] Ccastb.dlal 3{1x2.5)  4.50/20.88 |0.90|1.15 |Tubo 20 mm
TC PREPARACION 1506.00 [20.00 |HO7Zi-K (AS] Cca-slb,di,al 3{1x2.5) |6.50 2088 |0.90 |1.15 |Tubo 20 mm

MADRIDE

g I In i lCCmex Pdc  llccmn I la Sens.dif.
; P s A Al il (kat [(A)  |(kA)[(A)  |imA]
AA-T 563 (1600 (2821  |4.22 600 lo7g |06 1907 30
i AA 2 505 |2000 [33.67 586 400 099|020 [9.09 (30
i ALBARO 217 1000 1523  |4.22 500 |04y Jo1o [9az 3o
e ALZAGUAN | 043 1000 1523  |4.22 600 |04y Joro |9az 30
e AL TOMULO 087 1000 1523  |4.22 600 o4 000 |92 (30
e AL EXT-I 217 [1000 1523 |4.22 600 |049 000 [9.12 |30
IR ALSALA 1 043 1000 1523 [4.22 600 lo49 oo 912 (30
P8 EMG 1 043 1000 Ns523 Jazo 600 062 oo 935 30
g ALBARO 087 1000 '1523 |4.22 600 lo4s  Joro ez (30
AL ZAGUAN-2 043 1000 1523 422 600 lo49  Joio 912 30
i85 AL EXT-2 217 oo Nis23 Jaz 600 lo49  Joio g1z 30
158 AL SALA 2 217 [1000 1523 [4.22 600 049 |oc  [9.12 [30
1£3 AL APARCAMIENTO 087 (1000 1523 [4.22 600 lo49  Joao (92 [30
= T T
i3y EMG | 043 1000 1523 [4.22 600 Joe2 oo 905 |30
=8 A " 4 g e g R B 5
E: ALSALA 3 087 1000 1523 (422 600 Jo4s  loac |02 |30
58 AL CIRCULACION 217 1000 1523  |4.22 60C  [0.49 010 [9.12 |30
4% AL PREPARACION 217 1000 [1523 |4.22 600 ‘oss  [o10 (77 |30
=f AL EXT 087 1000 (1523 |4.22 600 049 [oa0 a2 [30
Eg ALSALA 043 1000 1523 422 600 049  Joa0 [pa2 [0
Sy 21
28 EMG 1 043 1000 1523 |4.22 600 Jos2  Joro Jpis |30
i=q
tE
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= s 0 In i Ic PdC  |icCmn |l ! S &/

PR O T[S e L e e A O Y
ASEQ | 846 11600 [20.88 422 600 (108 016 [9.19 30 %, T

1C SALA 650 1600 |2088 |422 600 (074 014 |96 |30 oA
ASEO 2 866 1600 |2088 |422 600 1074 016 (906 |30

T

L%f@&i’g;gﬁ"m 650 1600 2088 422 600 074  |o16 (906 |30

TC PREPARACION '650 1600 |2088 |4.22 600 1074 0.6 l9.16 |30

TC PREPARACION 650 (1600 |20.88  |4.22 600 074 016 |96 |3c

En Madrid, 29 Enero de 2024

EL AUTOR DEL PROYECTO
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Fecha: 2024.02.12
-02901011K 22:16:15 +01'00'

116
* ok * 7
PLANIFICA ACTUACION SUPRAMUNICIPAL

HMAZRID
PIR 20714~ 2019





